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ظاھرة الانقسام الاختزالي ، و تتجلى أھمیتھا عند النباتات في التوالد Aتمثل  - 1
nالجنسي  في إنتاج أمشاج أو بوغ أحادي الصیغة الصبغیة 

ظاھرة الإخصاب ، و تتجلى أھمیتھا في التوالد الجنسي باجتماع المشیجین و Bتمثل 
n 2استعادة ثنائیة الصیغة الصبغیة

لأن أعضاءھا التناسلیة تكون على les conifèresالمخروطیات نوبر إلى ينتمي الص- 2
شكل مخاريط ذكرية و أنثوية ، و ينتمي إلى عاريات البذور لأن بذرتھا لا تكون 

.محفوظة داخل ثمرة 

عند ھذا النوع من النباتات بأنھا غیر متواصلة و تتم خلال مرحلتین و Bتتمیز الظاھرة - 3
.خلال سنتین 

: احل تشكل حبة اللقاح عند الصنوبر مر- 4

تتكون حبوب اللقاح عند الصنوبر داخل الأكیاس اللقاحیة التي تحملھا الحراشف 
ضع للانقسام الاختزالي الذكرية ، انطلاقا من خلیة أم ثنائیة الصیغة الصبغیة ، تخ

خلايا أحادية الصیغة الصبغیة تسمى بويغات 4معطیة 
خلايا أحادية الصیغة الصبغیة 4غیر مباشرين متتالین معطیا يخضع البويغ لانقسامین 

:تنتظم على الشكل التالي لتكون حبة لقاح 

خلیة إنباتیة
خلیة توالدية
خلیتان تفقدان مكواتھما و تتحولان إلى كیسین ھوائیین.

منتديات علوم الحیاة و الأرض بأصیلة



لأحادية الصیغة الصبغیة على مراحل تكون الأمشاج و عند الصنوبر تقتصر المرحلة ا- 5
باقي مراحل تطور النبتة ثنائیة الصیغة الصبغضیة  و بالتالي فالدورة الصبغیة عند 

.الصنوبر ثنائیة الطور 

\

دورة صبغیة لنبتة الصنوبر دورة ثنائیة الطور
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