
 �$� ا# ا	�!��ن ا	�!��           ا
 ��رة ر�� 1  �� ا	�����ء   ا	����� ��ك    ا�
� ...................................ا	����    20/......
 

          
.............................................................................................................................................................................  

:أ.- �,+�* أم '�&  ) 2  
  ................................                             .ا	����4ت ا	��آ;� :89 ا	 7ا	� 6+�5 �34 ا	2+�� ا	�������1 ) 2-1  
................................                                           .AB@ 	�34 ا	 �67ا	����4ت ا	��آ;� :89 ا	 7ازي 6) 2-2    
................. ...............        .  �� ا	 ��ر ا	������1 ا	�$ �� ، I ,�ف ا	���G آ��F@ ا	 ��ر ا	�����4E �1 7ح )2-3    


�L ا	���G ����� ا	�����ء ا	) 2-4   M9L 6��9�+I � .                                                 ................................                           
  2-5 ( OIاP I Q����E R�� �67 	ن اS� G��E R+T لV'.                                               ................................     

6 ���X ��6ر OTة'Vل S� G��E R+Tن ) 2-6   R+2	ا .                                                ................................  
................................) ا	���� ا	��I �EO�:)��9,;* ا	���2E G+��7 ا	9;7
�+I R�Vن �34 ا	2+�� ا	��������  )2-7    

................................ .\]� أ R R ا	���و�E آ9��  آ��[  ���� أ7Fل   2 -8( Q Eو��E �E7\5 أوE @E �	7ا 	آ- :89 ا�E G��E R+T ةOE 7�6ن  
  2-9 ( ��� O.76 � 	ارة اO	�1 �� ا�����	ر ا�� 	م أو ا����ع ا���  ................................                      .ا	�L�T7 ��6وم 
  2-10 (Tو  ��� O.76 دارة ��� �L 6�1�����	ر ا�� 	م ا���................................      . ا	Oارة آ;��ة آ9�� آ��[ ��Eو�E  ا	Oارة آ;��ة ��  �7ن OEة   
   …………………......................................................................................…………………………………………………………………………………………….  

.....c F= ���� ا	$ �L	���E 5�� ؟. �E 1,5F      3(   �4��E�L$	34 ا� ���	آ;�،ن �E G���	ا �L
ا	����d  	��� 6$�وي ن :89 ا	 7ا	� ،:9�� أن   
.........................................................................................................................................................................................................................................................................................   

 Q L
 G��Eو: 2,7R k= Ω  Q Eو��E �E7\5 أوE RE 7ن�E RC   -�� �1���	 REP	ا � ��e ه� 0,27msτ =       4 (  
   10c Fµ= )        ،                  ج 0,1c Fµ= )                   ب          ،   1c Fµ=   )                 أ

.................................................................................................................................................................................. 
�Tوو     ��AI�+6 5E�LE�9 و��E �� Eو��E �L: 1R k= Ω  Q Eو��E �E7\5 أوE RE 7ن�E RL  -�� �1���	 REP	ا � ��e 1 ه�msτ =       5 (  

   0,1c mF= )        ،                   ج 1L H= )             ،                  ب 0,1L H=   )                 أ
.....................................................................................................................................................................................  

   ...................................FBu =    
.............................................................................................................................................................................................................................................................................  

2 1R M= Ω 1 و  500R k= Ω وV\7Eن او��Eن ��EوE �ه��   2C Fµ=      7  ( Q L
 G��E RE 7ن��	وا Q94
   �L ;� ا	 �آ�- ا	���5 أ
. k ، و��F@ ا	 ��ر   10E V= �Q67 ا	���E+�آ�       

 
.                

. 1 .............τ = .                1R C أ!$- ���� ��e � ا	REP  	����1 ا	��- ) 7-1   
 @i7�	�1 ��  ا�����	ر ا�� 	ا @F�� @A� ، 1. 0t s=   7-2 (�j+	 O�:  

cu....................                                                 . ؟ =            ............... 10t s= ���� ا	 ����E R�� �67 ا	���G �� ا	�j+9 ) أ          �E  
i................................                      . ؟   =                    10t s= ���� OTة)      ب     �E  �j+9	ا  �� R+2	ر  �� دارة ا�� 	ا  

 2' .R Cτ =  @E '.
t

cu E e τ
−

=   @i7�	8 ا	�1 إ�����	ر ا�� 	ا @F���� دارة ا	 mI�4  :9�� أن. l�2ر.*  20t s= :�O ا	�j+9 )          ج  

.            .................cu =   ....                                       ........... 22t s=   �j+9	ا O�: G���	ا ����E R�� cu   !Oد ���� ا	 �67

   ................................eξ = ..  . ا!$- ا	���� ا	�������1 ا	�PBو�� �� ا	����I��� O�: G :���9  ا	R+2)  د...  
Sbiro abdelkrim    lycée Agricole  Oulad taima  rég ion d’Agadir  , Royaume du Maroc            

Mail : sbiabdou@yahoo.fr  
 
 
 

Genious
Typewritten text
www.9alami.com



 
 

 ا	 ,+�* :

    
.............................................................................................................................................................................  

:أ.- �,+�* أم '�& )  2  
  .......................\+�*.........                             .ا	����4ت ا	��آ;� :89 ا	 7ا	� 6+�5 �34 ا	2+�� ا	�������1 ) 2-1  
.................... \+�*............                                           .ا	����4ت ا	��آ;� :89 ا	 7ازي AB6@ 	�34 ا	 �67) 2-2    
.................... \+�* .............          �� ا	 ��ر ا	������1 ا	�$ �� ، I ,�ف ا	���G آ��F@ ا	 ��ر ا	�����4E �1 7ح )2-3    

  2-4 (��9�+I � 	ء ا�����	ا ����� G���	ا �L
 M9L 6.                                                 ................. .&�'...............    
 nزل ا�L	7:�� ا�� M9L 6 G���	ا �L
�
                        .ا	���� �9\�4�� ��	�R���$ و
 ����� و��$�!� ا	7;9

  2-5 ( OIاP I Q����E R�� �67 	ن اS� G��E R+T لV'.                                               ....................*�+\ ............     
6 ���V'Xل S� G��E R+Tن ) 2-6   R+2	ة ��6ر  اOT.                                                .....................*�+\ ...........  
............ \+�*....................) ا	���� ا	��I �EO�:)��9,;* ا	���2E G+��7 ا	9;7
�+I R�Vن �34 ا	2+�� ا	��������  )2-7    

.........................'�&....... .\]� أ R R ا	���و�E آ9��  آ��[  ���� أ7Fل   2-8( Q Eو��E �E7\5 أوE @E �	7ا 	آ- :89 ا�E G��E R+T ةOE 7�6ن  
  2-9 ( ��� O.76 � 	ارة اO	�1 �� ا�����	ر ا�� 	م أو ا����ع ا���  ............................. \+�*....                      ا	�L�T7 ��6وم 
  2-10 ( �L�Tو  ��� O.76 7�6�1ن �� دارة�����	ر ا�� 	م ا���..........................'�&.......       آ9�� آ��[ ��Eو�E  ا	Oارة آ;��ة أ7Fل �� ا	Oارة   OEة   

…………………   ......................................................................................…………………………………………………………………………………………….  

3c F= .  ����E 5�	 �L$	ا ����  1,5F      3(   �4��E،�L$	34 ا� ���	آ;�ن �E 6$�وي ���	  d����	ا G���	ا �L
  ن :89 ا	 7ا	� ،:9�� أن 

 
1 2

1 1 1

ec c c
= +                  :  o�+� ec  d����	ا G���	ا �L
      �i76* :     ��� أن ا	����E R�4آ;�ن :89 ا	 7ا	� �Sن 

 �9I ��$���� 6,;* آ	ا ��VL	ن اS� �L$	34 ا� ���	 R�4���	أن ا ��و�:  

    2 2.(1,5) 3ec c F= = =    ⇐            
1 1 1 2

ec c c c
= + =  

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................  ..  

 Q L
 G��Eو: 2,7R k= Ω  Q Eو��E �E7\5 أوE RE 7ن�E RC  -�� �1���	 REP	ا � ��e 0,27 ه�msτ =       4 (  
   10c Fµ= )        ،                  ج 0,1c Fµ= )     ،                  ب         1c Fµ= )                 أ  

  
3

6
3

0,27.10
0,1.10 0,1

2,7.10

s
c F F

R

τ µ
−

−= = = =
Ω

         ⇐       RCτ =  ��IO	      : RC    *�i76  :          p�	�1 ا���	 �;$�	��  

   .................................................................................................................................................................................  
 ��AI�+6 5E�LE�9 و��E �� Eو��E �L�Tوو    : 1R k= Ω E RE 7ن�E Q Eو��E �E7\5 أو RL  -�� �1���	 REP	ا � ��e 1 ه�msτ =       5 (  

   0,1c mF= )        ،                   ج 1L H= )             ،                  ب 0,1L H= )                أ   

              3 3. 10 .10 1tL R s Hτ −= = Ω = ⇐     
t

L

R
τ =  ��IO	        : RL     *�i76    :  -��	�1 ا���	 �;$�	��  

.....................................................................................................................................................................................  

   .
'FB AB

c
u u

c c
=

+
 

 : *�i76 
    

    'q q= ⇐   �9L�9: �;آ��	�4ت ا���	أن ا	��1         8 ا�����	2+�� ا	5 �34 ا�6+ �	7ا  

 

  )1(
'

' AB

cc
q u

c c
=

+
e.                       :             أي  e ABq q c u= =  Q �+Tو                       :

. '

'e

c c
c

c c
=

+
 Q L
 d����	ا G���	ا :  

 ) 2( '. FBq c u= :  T+�� ا	���G ا	����d=و��� أن ا	���R�4 ا	��آ;�ن :89 ا	 7ا	� +I�Vن �34 ا	2+�� ا	�������1   ' '. FBq c u=  ��IO	و :  

          
'FB AB

c
u u

c c
=

+
⇐            

'
'.

'FB AB

cc
c u u

c c
=

+
:�� 	IO) 2(و ) V' RE)1ل    



........................................................................................................................................................................................................................................................... ..................  

2 1R M= Ω 1 و  500R k= Ω 2C وV\7Eن او��Eن ��EوE �ه��  Fµ=      7  (   Q L
 G��E RE 7ن��	وا Q94
�L ;� ا	 �آ�- ا	���5 أ  
. k 10E ، و��F@ ا	 ��ر  V= �Q67 ا	���E+�آ�       

 
 3 6

1 1 500.10 .(2.10 ) 1R c F sτ −= = Ω =                            : 1R C ���� ��e � ا	REP  	����1 ا	��- ) 1- 7   
 @i7�	�1 ��  ا�����	ر ا�� 	ا @F�� @A� ،1.                0t s=   7-2 (�j+	 O�:  

          10cu E V= =     . 10t s= ���� ا	 ����E R�� �67 ا	���G �� ا	�j+9)          أ  

 10cu E V= = 110 ا� �[ :�R+T ��9 ا	���7e �L$6 r�E Gان  وأ\;*  5t s τ= >>   ��IO	15 وτ   R+2	ة اOE      = �	وه� !7ا �	�� �nم ا�j�	ة اOE  

 0i =                                            . .. 10t s= ���� OTة ا	 ��ر  �� دارة ا	R+2 ��  ا	�j+9   إذن )         ب  

 2' . 2R C sτ = =  @E '.
t

cu E e τ
−

=  @i7�	8 ا	�1 إ�����	ر ا�� 	ا @F��:9�� أن �� دارة ا	 l� 2 . mI�4ر.*  20t s=   :�O ا	�j+9)          ج
 22 20 2t s= − = �[ ا	�Oة ا	���EP  � ا	 mI�4 ا
� ��� أن :�9�[:  

           . 2

2
12. 10. 10. 3,7

t s

s
cu E e e e Vτ

− − −= = = ≈          .                                . 22t s=  �j+9	ا O�: G���	ا ����E R�� cu ���� ا	 S��67ن   

   .    2 2 6 2 41 1 1
. (2.10 )10 10

2 2 2ce cu c E Jξ − −= = = = ا	���� ا	�������1 ا	�PBو�� �� ا	����I��� O�: G :���9  ا	R+2) د ....  

 ...............................................................................................................................................................................  
........................... 

19 / 20   +E�O أآ����ان +E�O .;�ر و r ا	 9��� !,5 :��9
 ��رة أ:89 ���� �� هtr ا�
.18 / 20 ��9I ��:O�+E رة��:  :  

 
Sbiro abdelkrim    lycée Agricole  Oulad taima  région d’Agadir  , Royaume du Maroc            

Mail : sbiabdou@yahoo.fr  
 


&ل ا# 	�� ا	� �� ا	,�	+� وأ� �6$��7 �&د:M��7 .  
 

Genious
Typewritten text
www.9alami.com


