
 

 


�� ا� ا���
	ن ا�����  

  

  أه�
� و ��ق درا�� ا��وا��
  

1 - �����:  
  

  :أ��اع �� ا����ر  ����3ن ا���ف ا����ي �� 
  
,��ر ,#�ر�� ���. *� ,$�د ,#�رة �� ا�*&�ق و '&�%$#� "!  ��� ا�رض �����  - 

,��را  ���/� �79 ا���ا�/. ، أو '�7 ا��#�رة إ�5 ا�234 *�1 ا��1اآ/� ����� ,��را 
  . �آ��/� �79 ا�1�ز�. 

  
'��E *� '>�ل ,��ر A' .<' �&�BC@/� ا�?�<  أو ا�>�ارة أو ه&� �$� ، �79 : ,��ر '>��/�  - 

.4/Fأو ا� G����ا�  
  
 -  �/ �H7 : ,��ر رIا�&�ا �� �J4JH �1* 7�F�':  
  

�  ��I P. ا����ر ا�N  �&�BO$7 *�ا�7 ا�>. ا�&���NJ  ا��M/N�L/� ��#: ا�>. +             
آ����ن ا�&/�T و ا��3�م ا���اج ا��! '�N. ا����ر  و ا��/&/�L/� ��#� آ��>&Q ا��� ��! 

 GJا�� U�V� يVر ا��3��  .�&/�T ا
  

             + 7Oح و : ا���ا��� �,�X �NJ��&7 ا�O�3 *�ا�7 ا��Hا�>.  �ا E'7 ��اO� P��
  .ا�&/�T ا���ر��

  
             + UHا��� :/J&$ا� TVه P�' ا�&�اد UH���" 7O7 ا����* �*�H Y$?' ��B�* �

�NJ��&ا� UHط ا����Hأو !" ���O�&ا�.  
  

X�ل هTV ا�&��JI '�>�ل ا��واUH إ�5 ,��ة '>. '* �/@A��J! : ا����� +             
  .ا�?�< و ا�>�ارة 

  
  "&� ه! ��ق درا�H هTV ا����ر ا���H /� ؟

  
  و �� ه! أه&/� هTV ا�Bرا�H ؟
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2 -  �
� ��ق درا�� ا����ر ا�������:  
   

   2-1 -  ��ت ا��وا�� ! � ��ه#�$� %
&�':  
  

�#�$/1� BC ،ه� و \�J#� ، و �'���ن ا��� ]/I �� �NJ��� �,��* �� �/'��<ا� �/ �Hر ا��
  :آ&� �1/� ا��Bول ا����!'���3C U4I Yه� 

  

  
  

#�H'/� ����*� ، و �&�� درا�ا�>� �/ �Hت ا����ر ا������&" �#*�� U4I �NJ��� ت�/�O�  �  
  .���$�ف  *�O' 5J/� درا�H ا���7 
  
  2-2 -  (��)� �
*�  : ا��را�� ا���ر,��$��
� و ا+!�
  

"1HBJ�ت ، ��و ، �/�� ، : ا���7 ,��ة ر&�� �/_ �/ �H���H '���ن �� 1/1I�ت ����*� 
 `Cا�Oاء ا�Mbو أ ، �/� ،GJآ.  

  
  : �BJراc/#' �H ا���7 - أ

  e $�د ا�3/� دd/C ��/�ر ��L! "! _� �ل �$�ض */�� ا���7 - 
 - �/4J,� ا���د ا�$��$ e Q&<ا���7 ا�&��4ل "! ا� `?� 
 ��� 7/#4�� gNN�1I �fI�ت ا�&�و  - 

  
  :���fI ا�&f#� ا���رb! �>1�ت ا�&�و  –ب 

 !bوM�1 ا��&��  �#fI�� ، �$�j و  �"�N\ Y�� 5إ� �"�N\ �#�A  ت ا�&�و�1I M/&�':  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  :أ\��ل  1I P4O'3�ت ا�&�و f� U4I#�ه� ا���رb! إ�5 
 

 و '��ن �Mواة و �bا�#1� I�دة M���NU إ�/#� ب   1Inon usé�ت _/� �>Mة + 
  
  
  

                                                                     !3/3�' PHر  
  �NU>�1 ��و                                                                      

  
  
  
  

 + �Cا�  ��J�B� ت�1Iémoussé luisant   ب �إ�/# M���E L   واةM� �/_ و '��ن  
  

                                                                     !3/3�' PHر  
 �E L>�1 ��و                                                                     

  
  
  

      
  
  
  + �$�j �/_ ة و��B�4� ت�1Irond mat    ب �إ�/# M���R M   5J* ة و��B�4� و '��ن  

         �O/Cد UO@ وش أوBX �#<3H  
  
  

                                                                  !3/3�' PHر  
    �RM>�1 ��و                                                                   

  
  
  

  :أه&/� ا�Bرا�H ا�&�"���H /�  - ب
  

  *5J أ�#� �9�BI ا�>[ أو أن �JO#� آ�ن �&4��C �"/�ة B'NUل زوا�� ا�>1�ت 
  *#JO� 5J� �4&��3H��� �" إ�5 ���B'E L  �Jل ا�Mوا�� ا�&>�� �J>1�ت 

�ت ���Bb �Jا ، و و�bد ا�J* UO9/#� "�/�ب ا�Mوا�� �Bل *5J ا��4&� 7O�RM   "أ�� ا�>1�ت 
  .�Bل *5J ا,B3ا�#�  1$?#� ، هVا ا��7O �&4�"�ت ���Bb �Jا ��P *�دة  �����ح 

  
  
  
  
  
  



 

 

  :ا�Bرا�H ا�Ie�7�F� �/L ا�>1�ت  - ت
  

  : ا���7 ا�1>�ي +                           
��رb! ، و ��Oم  ~�I�ء *Bد �� 1I�ت  ر�7 \��c أ,/�J ا�&$BJ� BراJ�\ U4I �H#� ا�

�?` ا���/�� *Bb 7�\ 5Jول ، ُُُُُُ@M��� P ا��PH ا�/1��5J* ! \�7 �3�4/�ت �\��ل 
  1I�ت ا�&�و U4I ��14#� ؟

  
  NU EL RM 

  10  60  30  ا�$Bد 
ا���14 
  ا�&����

30  60  10  

     
                                                            RM        EL        NU   

  
  : ا���7 ا��#�ي+                         

  ��Oم  �GN ا�$&J/�ت ا�4� �O ���7 وادي ا��Jآ�س
  

  NU EL RM 
  3  7  16  ا�$Bد 

ا���14 
  ا�&����

61.5  27  11.5  

     
                                                            RM        EL        NU   

  :ا���7 ا��>�اوي+                    
�O �4ت ا��/J&$ا� GN�  م�O�  

  
  NU EL RM 

  30  9  1  ا�$Bد 
ا���14 
  ا�&����

2.5  22.5  75  

     
                                                            RM        EL        NU  

  
  

 :أه&/� ا�Bرا�H ا�Ie�L/�  - ث
   -  ج

I ت ا�&�و�1I ل��14 أ\�� YJ��' ��&� 7�\ 7ل ��14 آ�X �� ر ا���7 ، وB�� U4
و ا���NU  7ا���7 ا��#�ي _�! ب   ELا���7 ا�1>�ي _�! ب : ا���H�ج ��Bر ا���7 

  . RMا��>�اوي _�! ب 
  
  
  
  



 

 

�ت ا���) 3- 2.
  étude granulométrique:درا�� �� !.
  

  :ا�=�&
�  - أ
  

 U4I 7ت ا����1/1I Y/��' 5J* �/�Oا�� TVه B&�$'  
  ذ��  ��H$&�ل '�O/� ا��� BC  ��/* �&' ]/I ، �Jه� ، و

�� ا���7 ا�&��4ل و ا�&Mال ا��GJ "! *&�د �� 
 5J*�    mm ) 2 (ا���ا /�3C 7 "�>�'#� '��ز�! �� ا

 7NH�، و '�J4JH 5&4 _�ا /mm )  7 1/16 �(>� ا
AFNOR :  

  
  دB$  7�<� �O/Cه� "! آ7  ��15'$� *&�د ا���ا /B� 7ة 

ر�7 ��4�و�� ا�O/�س '1��O� �M� ،#� و _� �ل *1I 5J�ت 
  �7�4 ا����Bb 7�\ 5J* ELول ، و �>U4 '�دد آ7 

  C/�س و ا���14 ا�&���� ���JاآP ، هTV ا�>4� �ت '�4�7 
  .��e�ز �1/���ت 

  
  

   �J4JHAFNOR _�ا /7                                           
  
  


?- ب.@':  
  

 �J ��  م�O� �1��&��  دة�b�&ا���ا /7 ا� �J4JH ل�&$�H� 100  c�_�ام �� ر�7 \�
�J/,/�،أ��ا�� EL�5   ا���J* ��J�<" ، ل�ن �>��ى آ7 _� M� P@:  

  
  ا���14 ا�&���� ���JاآP %ا���دد ب  gآ&/� ا���7 ب   UO@ �3C ا��� �ل

2 mm 7  7  7  
1 mm 35  30  7+30  =37  

0.5 mm 55  55  37  +55  =92  
0.25 mm 8  8  92 +8  =100  

  
Pر ا���اآ�<� P@ ز �>�ر ا���دد�م  ~���O� Pب ا���دد و ا���اآ�4I B$ :  

  
  :إ���ز ��>�5 ا���دد •

  
���M ��>�5 ا���دد �#Vا ا����3C `%�  7 ا���ا /5J* 7 �>�ر ا�"�,/7 و  ��14  وزن ر�7 

 U'را�  .آ7 _� �ل *5J �>�ر ا
  
  
  
  
  



 

 

  
  

  ا�&��ال                            آ��J ا�Mbاء                                     
   %ب                                                                           

  
  
  
  
  
  
  
  mm      0.25       0.5       1              2ا��3O ب  

               '��ز�!  
  

B/Iا� ��>�5 ا���دد وG����� 75 أن ا���J* اVل هB� ال��& .   
  

إذا آ�ن ��>�5 ا���دد ��$Bد ا�&��ال ، "Vا �$�5 أن ا���7 ا�&Bروس _/� �����g� G ���در 
  .����NJ آ���3O� 7 ا��O�ء �#� و  >� 

  
  
  

  آ��J ا�Mbاء            2ا�&��ال      1ا�&��ال                                    
   %ب                                                                           

  
  
  
  
  
  
  
  mm      0.25       0.5       1              2ا��3O ب  
  '��ز�! 

           
•  Pز ��>�5 ا���اآ�إ��:  

  
��e�ز ��>�5 ا���اآ�3C `?� P ا�>1�ت *5J �>�ر ا�"�,/7 و ��14 ا���اآ5J* P �>�ر 

  :ا'U ا�ر
  
  
  
  
  
  



 

 

  
                                                                       %  Pاآ��J�  

                                                              
                                                                     - 100  

  
                                                       ------------- 75  

                                                                   .  
                                                       . ----------- 50  
                                                      . .  

                                                       . . --------- 25  
                                                      . . .  
                                                      . . .  

  mm      0.25       0.5       1  Q1 Q3     2ا��3O ب  
  '��ز�!   

   
 $Trask  Bأو �� �B&  5&4ل  S0>�5 ا���اآ&! ا�&��4I �� M�ب �Bل ا���'/U �&�� ا�&�

  :'>B�B ا�ر �ع ا�3�C� �� ا�&�>�5 ، و ه! 
 Q1   P�14 ا���اآ� d �3� يV�3 ا�O75و ه� ا� %   

Q2   =Md   P�14 ا���اآ� d �3� يV�3 ا�O50و ه� ا� %  
Q3    P�14 ا���اآ� d �3� يV�3 ا�O25و ه� ا� %   

  
  

                                         Q3  
                                      ---------     =S0  

                                         Q1  
                                                          

  
 �&/C U4IS0� E���4� روس وB&ا���7 ا� U/'�' �bد درB<� ، TرB�:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا�&�'B/b Uا ه� ر�7 ر�>! ,>�اوي 
  ا�&�'B/b U إ�H��� 5< ه� ر�7  >�ي  

  .و ا��/� ��'U ه� ر�7 �#�ي 
  

 P7 ��>�5 ا���اآ�\ U4I 7ج ��ع ا�������H&�� ا� �آ&:  



 

 

  
  
  

  
 
3 - �
�ل ا�����$BCا :Figures sédimentaires   

  
/HBل ه��رة *� أ\��ه! *1 �/ �Hل ا����\�� �&�� ��#�fI� 23H 5J* ا����ر ا

 B�B<' �� ����&' ل��\�ا���H /� أو *5J ���4ى ا�O13�ت ا���H /� ، درا�H هTV ا
7O7 ا����/� *��د��.  

  :�Vآ� ��  /� هTV ا�\��ل 
     

  :  Ridesا����*/B  - أ
ه! *1�رة *� '&�b�ت '�&/M  ����دد و '�23H 5J* �I ا��واUH ا�>��'/� آ���19�ن 

�/Jأو ا��>�او��  ا��� �/���Fا�:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  

'��E هTV ا���$Bات *� *��7O� 7 أI�دي ا�'j�T آ�����ح أو ا�&/�f��� �*�4  ،  T&� أو _/� 
 �&f���.  

                                                                                              
                                                                          7O7 ا����* T��'ا  

  
  b��U ا���b            UH��U ا�>[                                                                   

  
  

           / ---------------------------------/  
                           B$�'  

  
�b M//&ا�� ��&� ، UH��J� !��9و ��?` ا� ]<J� �هBIإذ ��?` أ �J@�&�� �/_ B$1! ا����

 U��b 7NHأ �هB�� ت ا��1/�ة إذ�ا�>1 UH�' ن��� �fI�&  �/<و ا��� �/Jات ا���B$ا��� �/ 
  .ا���UH "! ا���$Bات ا�&�L/� و *5J ا�$�ف "! ا���$Bات ا���>/� 

  
  :ا��1&�ت *23H 5J ا��واUH  - ب

   J9&' �#:  
  : fentes de dessiccationا��OFق '/G1 ا��� � *               

  
  
  
  
 �$1F&ا�3/�/� ا� UHا��وا P�I ¡JO' �* E��'  
   ��&�ء  U14 ا����1 ، و 'Bل هTV ا��OFق *� 

  .'$�ض ا��Nb �JI�&� >H�ف   
  
  
  

  
  :¢@�ر �F�ط ا����L�ت ا�>/� *          

  
  
  

  ا��اUH ا�&�ازي'&�� هTV ا£@�ر �� �$�"� *&� 
  �$&� أ@� ا�&�4>�@� ا�&��bدة  g و �� �$�"�  

  وH< ا���UH ا�&��UH �&��ن */� ا�&�4>�@�
  �#/J* �ا��! '�آ. أ@�ه.  
  
  

  
 


