
 

 

  

  

  

	��  أ����� ،  ��
�$#ف ا�$�#"� ا��را��� إ�  ��� و ����� ا���ر��ت  �� أ�� ���	� 
 &��'��9��3ل إ�  
	�� ه����7 �6 �5� ����دة 23 ا��0��1 ، /.دي ه*ا ا���� إ�  (#وث 

 �	��  .ورا�2 ;�# ا��	�� ا��:�
  
  :�@$�م ا��'��& ا��را�2  - 1
  

  :��B)C  - أ
  
  
  
  
  

��� ا��Hرو;� ،/F0G #�; &$B اE��اع ا����  
  23 �:��ى ا�	��ء �G� ا�:�ق و ا�7*ر 

L�:7&ب ا�G 0&ف/ ����N&" ور��  
   crown gall  .  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :"�X ا��&ض  - ب
  

/&�Y �&ض �&ب ا�:�L إ�  ا����5&/� 
Agrobacterium tumefaciens   c�0�ا��2 


��3 إ�  d�G �/&�5ا�� e*ه f	��� ،�G&23 ا��
H� 2 ا����5&ي'�gا� �h/ADN  0&ف� �	��:�

 #��"C���GTi  �g@�/ أن �5�/ mnاHأ(# أ�
;�m و /9�� 23 ا��	�� ا������� ;�& ا�7&وح 

 ���ا��2 ��B)C� ، �$��g ا��C/� ا����
 #p ل���B$& أن �Hء ��C"��# ا��� �G�g�ا�

ا�#�q 23 أ(# ��'��ت ا��	�� ا������� ، و 
  � ، /9�� ه*ا ا��2�����G #��"C أ��H� rءا �� �0	����$� ا��را��

  OPSو ا���ر��   Oncا���ر�� : ��;�� �� ا���ر��ت ا����5&/� 
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��07 ا���ر��  ����5�& �Onc  �$0دا
� ا��	�� ا��������d &��5;�1ء ا��رم و  ���ا��C/� ا����
�&آX ��دة اEو���Gت ، و G�� أن ا��	� OPSا���ر��  ������ w ا� �ا��2 ��07 ا��	�� ا�������

���	1G �$�� x&($� 23 ا��&�G ، 0�:�3�	$� ا���5&/�  �$�y3 ت���GوE0�� ا�:�
Agrobacterium tumefaciens    �$���9�  .ا��2 

  
  
  

  
  

 :ا"����ج  - ت
  

 ، 2) �n�5� ة ا��را���&�
/��q ا��'��& ا��را�2 ;� ا�#��ج ��ر��  أو ��ر��ت }&/�� 23 ا�*
  . ;	  ا����0& 23 ا��	�� ا��|�@� r�g�3 ا���ر��ت ا���p �7�#درة 

  



 

 

  
  
�� ا���ر��ت ���;�� أو ا�$�#"� ا��را���  - 2�:  
  

�� ا���ر��ت �� آ�n� إ�  ~
&  ;�& "	:	� �� ا��&ا(� � 6�/ :  
 -   �� �pC1�ل ا���ر�� اH;ADN  �� أوARNm   2:50خ ا��:��"wا �/&N �; 
أ�H/6 ا�@�g ا�*ي /:�0�� إد���$� 23 ا��C"��# ا���G �p@|� أ�H/��ت ����0 ،   - 

 #��"Cا�� r�@� ا���ر�� و �g@�.   Y1�/ 6/H�Eه*ا اADN  �/#����	5�� �	:	" #�;
 �G&6 ا�/H�و أ  �	اف ا��5�&NEا �@� #��"C23 ا���ر�� و 23 ا�� &$B�3 9#دة�

 �$�; �g@�� w  �) #��"C69 ا���ر�� 23 ا��	ا�*ي /.  
  

  
  

    �G&6 ا�/H�2 دور  أ��/ 6�  �$�; �g@�� w  �) #��"C69 ا���ر�� 23 ا��	ا�*ي /.  
  
  

                                                                      
    
  
  
  
  
  
  

  
  
  



 

 

  
       

   #��"C3& 23 ا�����
X7/3  xn�g أن  :  
���$:G �	��  m�5�/ &�'� #p �� ا
�&اق  }��ء ا��	�� ا��:�

  د��ج "$� و و(�#ا���; &3	  ��Yp إ
أن /:$� ا����ء ا��	�� ا��2 ا"��& ;�#ه� ، �*�X7/ f أن /��3& ;	  ��ر��ت 

 �n�0ا� #�; #��� w �/��) و�� �|�دات����  
  

 -   �	�����5& ا��	�� ا��:� �/&N �; 6 ا���ر����	�  
ر�# ا��	�� ا���'�&ة ورا��� HGرع ا����5&/� ا�$����7 23 و"� /��9ى ;	  ا��|�د  - 

 :ا�*ي /9�� ا��C"��# ا�����ل ��ر�� ���و��m  ا���9ي
 

  
 

�# ا����5&/� ا���'�&ة  Aد�q ا���ر�� ا������� و"� ��ر�� ���و�� ا��|�د ا���9ي @/
  .�B  �$�H0، و �:�0�� ا��|�د  Aا��#رة ;	  ���و�� ا��|�د ا���9ي 

  
���0& ا���ر�� ا������� و ا"�'Cل ا�����ج  - . 

  
  
  
  



 

 

  :أ��	� �����1 ا�$�#"� ا��را���  - 3
  

  :23 ا���#ان ا�2�1  - أ
  

  ا"�@�د ا���#ان ا�2�1 �� ا�$�#"� ا��را��� �C0ج ;#د 
�	f ا���0	�� �G	� 23 إ���ج  ���
  �� ا�E&اض 

  .ا�$&����ت ، آ�&ض ا���Hم و داء ا�:5&ي 
  
  
  :   hGhإ���ج ه&��ن ا���� ا���&ي   •
  

hGh ا�'#ة ا���� eز&@�
C/� ا�'|&وف ا�#ا
	� 2	�B0م H�3داد ه&��ن  &��5� ���/ ، ���

& ا���� و ;#م إ3&ازe /.دي إ�  ����N$� و /��� ا�@&د ، آ� ���gن 23 إ3&ازe /.دي إ�  

  .(�F ~���2  191ا���Hم ، و ه� ;��رة ;� G&و��� ��5ن �� 
� #0G ج ه*ا ا�$&��ن���d �/&��5ل ا��C'�"ا �ر�� ���5 ا�$�#"� ا��را��� ��� ��hGh  ، �$إ��

  :و ذ�X:) f ا��&ا(� ا������ 
�� ��ر��  - �G f��5&/� و ذ��	ا��را�2 � &��'���G م����$� ا��را��� ، /�6 ا��g9ل  hGhا�&�
  إ�  ذ
، و�25 /�5� ���0& ه*e  ا���ر�� CG���" 23زم  ADNا�� �pC1�  hGh;	  ��ر��   

  .�ر��ت ا����5&/� ا���B��  آ����ر�� ا����#ة ا��G w �/&��5# �� أن /|�ف إ��$� F0G ا��
 -  ����/&N X:) 6�/ ��0&  ا���ر���:  

  �	��h/H7G ��9 ا��������� ، و/��  ه*ا ا��&آq��/hGh  �"��9� X : ا����9 اEو�          
  .CG���" 23زم ا����5&/� ، و ��:/ w	x إ0G w# ا�C9ل ا����5&/�                             

  

��3 ��ر�� �9��: ا����9 ا������         yG fزم ، و ذ�CG��:رج ا��
 eز&@�  ��07 ا����5&/� 


Y ا����5&/� 23 و"�                            �G ا�$&��ن x	��:/ و ، e3&ازd إ��رة  
                            &�  .و"� �@&ط ا����& �6 23 و"� ��xp ا���

  

  
  
  
  



 

 

  
• �Eج ا���إ ����: :  
  

 �/Cا�� �ن ا�#م ا��@&ز ��	9� F�@��ا���5&/�"�� ، و /�6 ذ� X:) f�ß  �@ه� ه&��ن 
�� ��ر�� اE�:���� إ�  ا�*
�&ة ا��را��� �	���5&/� �G ��G�:ا��&ا(� ا�.  

  

  
  
  

  
  : 23 ا���#ان ا�@C(2  - ب

  
  
��و�� ا��9&ات ا�1@�	��  •�:  
  
  

��0&ض آ��&ا �� ا��Hرو;�ت   
&N �� فC��� ���
  ف ا��9&ات 

  . أ"&وع 3&ا�� ا���ر/� 
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  

  ا��2 �@&ز G&و���� "��� ���#   Bacillus thuringiensis 3	�7 ا���(��ن ا�Hرا;��ن إ�  ا����5&/� 
�	�9&ات ، 6�3 �:��& ا�$�#"� ا��را��� ���� ��ر�� ا��&و��� ا�:�م �� ا����5&/� إ�  ا����� 

  .   إ���ج ا��&و��� ا�:�م و ���و�� ا��9&ات ا�|�رة��r�g �'�&ة ورا��� �pدرة ;	
  
  
  
  
  



 

 

  
  

  
  

�9:�� ا��&دود/� ا�Hرا;��  • : 
  

  
  
  



 

 

  
  

�:�& ا�$�#"� ا��را��� ��9:�� ا��&دود/� ا�Hرا;�� �� 
Cل :  
�2 ;	  ا������9 ا�Hرا;��      ��  ـ  ��� ��ر��ت ���و�� ا�E&اض و ا�1@�	��ت ا��2 
X:5�3 ا�����  �Rhizobiumاء ا�����دة ;�# ا����5&/� ��� ��ر��ت ����� ~زوت ا�$ - 

  .ا��#رة ;	  إ���ج أ�Cح ا���&ات   9��3:� إ������$� 
�� ��ر��ت ا���� إ�  ا������ت أو ا���ا�2 و ا�#وا�� H�3داد إ������$� و /�|�;�  - �

 .  وز�$�
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