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���ر ا
���� D�Aداد ��G أ�اع ا
��اد  F#hدي ا
D/�دة �A ا@ر#%�ع 

�
�8��
� ا
	�& ا
"	اول => ا
.7( ، و #Dداد ��G آ��� ا
��اد ا
�8��
  .ا
  

  :ا�����ج + 
����
  .	 و �	+� ا
���ر ا
����ا
��ا�& ا
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   Rدا� ��g        <V   ا �
���ر WA 'O7#ن ا
�	�� ه� ا
?��U� ، 4 ز/�دة �	+

 &8�
� 4O�Aأ ا*��
� أآO	 �� ا+	?
  .ا
  

  : hjulstromأ+��ل  - ب
  

��م  hjulstrom b#ا� 	�7� ��4را�
� ا
���ر ا
���� و +	� �?0 c.
ا
 )*+ &7.A  b#ا��
�4 هde ا �?0

 	Nf/ c�0 ،��
��
  :���د/�  3ا
����b ا
��4ان c0 ،��4ان 8& و ��4ان 
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�%�	ض #��ر ���� �?	+ ����= �10 cm / s  .  
1 -  ��� 	(8
؟ و O0�ت  mm 0.1و  mm �1�ذا  ����ن ��7	 O0�ت ا
	�& ذات ا

 	(8
  ؟  mm 10ا
.7( ذات ا
  ��ذا #?���b ؟ - 2

 &.
  :ا
�o0 أn�8�/ ��N��ن �A �"�ل  - 1  �8�W�ط �)	 ا
.O�ت و �	+� ا
���ر +*( ا
��O�ن 

    �	

�7�A q	 هde ا
.O�ت �� اe
 ، &8�
  & ه� ا
�8&ا
    ��	�
� +*( ا
��O�ن /n�8# ��O��A ��N �"�ل ا+	?
  إ�8�ط �)	 ا
.7( و ا
    ��	�

�8& هeا ا
.���A، )7ن ��7	d ا ��A�آ 	�r ر���
� هeا ا+	?A  
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���ر ا
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� #?�ه> /	N"�
�8�/�ه� �A #��ن 
أو0�ل آ*?�� و 
��?�*�� ����n  

� �0	اء  اt+��ق ا
��O	ة���n رات  أو0�ل���
�r�ب أو |��   �r�ب ا
  ا
���ط ا�05���

  
   
  

 �{�.*� : ��?*�
�ت  #�	�� ا
��اد ا��	�
�A ا
��1 ا
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( 40ود +�~ #��/� ا
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، ��4 هeا ا
��~ /eوب ا
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���ا{4 0�
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  :milieu lacustreا
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�	�� �A هeا ا
��1 إ
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 b���A ،CO2  , H2O +� ذ
�CO2   q*' ه�4رو{��� آ	���ت ا
eا�� �A ا
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� و Oا�e
�ح ا�tا Dآ�	4ر/"�� ## U%#	/، ن�r�
��ة ا
�9O	 #%�ق �	+� #"4/4 ��ء ا Rإذا آ�


��)� ا
�9O	ات  �NO�	# 4أO/ ع�O�5ا Dآ�	4 #"�وز #�+NaCl , KCl   les évaporites  .  
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� ا/	N�
  :ري ا
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�ا#b ا 4�� ا
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.� ا UO��
  /��ن ا
�	�� �N� أ�8A� �� ا
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��7 ا
�N	ي +             
  

� �� ا
	وا�� ،#�	�� �A +	ض ا
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���رات �N� �
��0 	.O
N�ر إ
( اt8& ا�#
R4
�� إذا آ�
� ا��� �7�
� أو #�	اآ> +�4 ا/�� �/	.O
�  ا%��| �/	.O
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  :�*�ل ا)'�اض ا�%��%�$�� ا��#�"��: أو��ط ا����� ا� 
  

 �A ب	s�
8� : ���n~ ر��?��  3/�{4 ا
%��%�ط ��(�� ، ��O/	9� 4ونO+ أو@د �8(��
� و �"��ب ا
�s	ب ��)8� �� آ	اع �%���
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97	ة #��ن ا ��=�.�?�
� و ا����	
  .   �faciès"��ع هde ا
9����ت ا
  

  :�& #.* - ب
� ، /��� ا
�8ل أن و�1 #	�� �#�%��%
� و +*( �.�� ا
�97ر ا�
�.
ا+���دا +*( �4Oأ ا
 Gر ، ���ه���tت �� ا��� U�� 4ى�@ /� ���~ |��0*� ��� �}�ا
%��%�ط ه� و�1 �

� #4ل +*( ���دة ا
���خ ا
�4اري أو ا@���ا���Aدا.  
  :ا�����ج  - ت
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،/?�.�& ��N� ا
�	��   %�0.1%�ط @ #��4ى #.�& ���d ا
O.	 آ���ت {4 |��%� �� ا
 ��  و و{�د }	وف ا��������.

q و{� #24& ا
�����ت اe
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 - ���| ~��� �O�	# 1و� 
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( ���د ا
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� #4Nف ا���� �O80 �A �����	
��ط ا
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  .ا+���دا +*( �.�� ا
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� /��� ا
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� ا
�97ر ا�.� ��� ��� �O~ ا�����{G �� درا��(ا
 �
� آ�e�� R �0ا��	s�
�*��ن ��� +O�رة +� 2*"�ن |��%�  65أ�0اض ا
%��%�ط ا
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