
 

	�ا����اج �	�	
  ا���اع ا�

  

	� ا�ول -1��
  :ا

��	� ا
�و��ن �� ا
�����ه���ن ���

وم #�"  !��  ا
�و��ن �� ا
��ء %
��"� ا&.  
�
��

وم ه� آ�%
  :ر�1ز ا
/(�رة ا
�� ,+��*� �(�!�� ا
�����ه���ن و ا

  

  
                        F           N          Xn 

R:11-38-65 
S: 9 - 16 – 33-60-61  

 d=0,8ا
�����ه���ن 

  
N        C        T+  

R: 26-35-50 
S: 1-9-26-61  


	� ا���وم�� 

�1ز و ا9����8ت ا
�416 ا
6زم ا,/�ذه� أ&��ء 1��و
4 ا
��د,��  - أ
  .�9د 1>�; ه�: ا


وم �1 1+��ل A/1 �"�1? ��ا#(4 ا
�����ه���ن @? <���4 -ب%
  .ا#�/
اج &��"� ا
�� 6	�JI وI>� ا
(�ر	� ا
��"� و ا
>�Hي أ&��ء <���4 ا
��D 6�<1 E�AFا�Cا -ج K#ر. 

2- �M�N

	� ا��
  :ا
�Mاو

 9�S آ
	Rو���M ;�> :C�Mع آ����"� أ#�#�)    rhubarbe(,+��ي �Dور M%�ت ا

 (acide chrysophanique) �
�T,
� 
A@ن أ��� U���
  .	��ـ>�  
4W�%F أ
��ف ا

 <�; ا
��اد ا���M4�
��
�Rن: 
�����"�4 ا%

��و��ن �� ا
��ء(ا�#���ن، ا  ��! 
�W( S�9 ،


R�16اج Z1 ا
��ء( Cا�#���  ��!.(  
�Rن و 9�S ا�#��� %
� ] 	�وب �� C	�وب 9�S آ
	Rو��C�M �� آ  �1 ا
��ء و  ا��
 ،


اج 9�S آ
	Rو��C�M ��#�>��. ا�#���ن/�#[ 4%#���
��4 �1 ه� ا
��دة ا
�����"�4  اT, ل
\	��
 .<�  �Dا�C. ا]#�/
اج ��ا#(4 ا

3- ^
�N

	� ا��
  :ا
��ل D�ُ)اl'eugénolل و  (�+�
�Mع آ����"� !��  ا
�و��ن �� ا
��ء و ��	� ا
�و��ن �� ا

 

R�16اج . (éther)ا`&�  ��! 
�W  "�# 
ا
�+�ل #�"  !��  
R�16اج Z1 ا
��ء ، ����� ا`&�
  .Z1 ا
��ء

��T,  ز�aMل �1 �>� إ��D�ُاج ا
/�#[ �"��

 ا�)T�

AM    4 اT
   clous de girofleا
��ل 1���؟ و  -أDاج ا�

U آ��4 �1 ا
T(�رة ا
�+F  <��*� ��ا#(4 ا
�+�ل، �*  ا#�/�<M


��ذا؟  
��ل 1��� �� ه�:  -بDاج ا�

U آ��4�M�& 4 �1 ا
T(�رة ��ا#(4 ا`&�
، �*  ا#�/�<M


4؟ و 
��ذا؟�+
 ا
 
 



4- ��

ا�Zا

	� ا:  
��Nن �

 ا%�<	)menthone(  �1 4D
/���

	4 ا)<

 ا�#�#� ا
A>�ل �� ا
R	�ت اF�<
ا

��ع<�
  .1/��? أ@��ف ا
 �	�
��
� �1دة ا�
��Nن و �HM? إ�

غ �� أM%�ب ا
�E�AF 1+��] �1"�� 	+��ي <�; اAM

(toluène).  
� �>S ا
�>(��ت�A#ول أ�a
 :	�/f ا

 
 
  

�	�ا   ا
�و��ن �� ا
��ء  ��

�و��ن �� ا  4��N�
  ا

�	�
��
 �D ?�<I  –  0,87ا  ا
��Nن�
 0,89  !�ي  I>�?  ا

  1  –  –  ا
��ء
  


�	� -أ ��
  .<�  ا#�>��ل ا
��Nن �� أM%�ب ا
�E�AF -ب�
  <�  �Dا�C. �9د وZI ا
(�ر ا
�ي 	+��ي <�; ا
��Nن -ج�
�� <Rل ا
(�ر ا
�ي 	+��ي <�; ا�
ح آ�? 	���  .ا
 

5- j1�/

	� ا��
  :ا
MjM�a�1 k��l ;�> 
�Rا
�ه�� : �1	���ن   #�"  ���%
و  (benzaldéhyde)ا


ا
�ه�� ����m
   (glyceraldehyde)ا
4�
��

 ا
�>(��ت ا%�<M:  

- �	�
��
�Rا
�ه�� !��  ا
�و��ن �� ا
��ء و ��	� ا
�و��ن �� ا%
  .ا
- �	�
��

ا
�ه�� ��	� ا
�و��ن �� ا
��ء و !��  ا
�و��ن �� ا����m
  .ا
�Rا
�ه�� ه�  -%

ا
�ه�� ه�  1,04آ4��N ا����m

�	� ه�  1,45و آ4��N ا��
  .0,87و آ4��N ا
�Rا
�ه�� ��#�>��ل ا
��ء  -1%

ا
�ه�� و ا����m

�	� &Kا!�
ح 8
	> 4T���FAM 4  �*� ا��
  .ا
2- �	�
��
�Rا
�ه�� <� ا%

ا
�ه�� <� ا
��ء و ا����m
�� <Rل ا�  ؟آ�? 	��

  :ا
�>(��ت
  

  ا����ا��ه��  ا�������ا��ه��  ا�������  ا��
ء  ا�����
	�ا���ع 

 ا%$#"
ر در � ��ارة
(°C) 

0  -95 145  -56  

 ا����
ن در � ��ارة
(°C)  

100  111    178  

 


	� ا
��دس -6��
  :ا
  AM
T

4D �1 ا/���

	4 ا)<
��ع ا
�����"� ا�#�#� و ا
A>�ل �� ا
R	p ا
��ل ه� اDا�

�"��

 ا�)T�
  .��ا#(4 ا

 ا
��"� -أ�)T�

	%�4 ا
���>��4 �� اa�

�>�ة ا 6�� K#ار.  


4a ا
T(�رة ا
�+F   -ب�<�
 ��%	
a, [و,�آ�
�، ا!�
ح ��A#ول أ�a
��<���د 1>(��ت ا
�*��>:  

 



  4��N�
��ل  اDذو��ن ا�  
  !��  ا
�و��ن  1  ا
��ء

��لD1,07  ا� –  
�N�1آ��رو �"����	� ا
�و��ن 1,32  ن&  

 
 

7- ���

	� ا��
  :Zا
4�
��
�Ra ا
>����ت اM ل�T,
%

ة اrT� ة�Dا���

	4 ا)<

آ%�ت ا�

اج ا/�#[:  

–  ���
�T,
� 
rTM)ة
rT
و E+�M أRDاء ا
�rTر ��ا#(4 ) دون أ�l ا
(%4T ا
%��Hء �1 ا
�
R�1 �"��
  .D*�ز آ*

–  k��/

ك ا�M K& ،ه���ن�����
ZHM ا
�rTر ا
��+�!4 �� دورق و �HM? إ
�*� آ��4 �1 ا
 ZT�	30 
lvو ا ��+
� ��� ا�	
+, Z1 4T�!د .  

  .<�� دور ا
�����ه���ن -أ
�ZT؟ -ب
  �1ذا 	+�ث 6lل <���4 ا
�� 6	�JI ه�: ا
>���4 -ج K#ار.  

,�Tل -د%

�rTر ا 4	
)<

آ%�ت ا�
�� 4��W 49���+F  <�; ر� ،k��/
�J ا
M.  

�*�1 ;l���
��J و �9د ا
*�ف ا
�
�� 6	�JI <���4 ا K#ار. 

8- �1�N

	� ا��
  :ا
�"��

 ا�)T�
��4 اT, ���<M ;1اR/

اج ز	p أزه�ر ا/�#[.  


 ا
��"� -أ�)T�
��4 اT, ح 1%�أ
�  . ا

ك ا
/����D kا -ب+M م و�<)
� !��J�1 �1 6 ا��>  F+�

�T(�رة ا ?�HM .؟J��
  �1 دور ا

غ ا
T(�رة �� أM%�ب ا
�E�AF و �HM? إ
�*� آ��4 �1 ا
�����ه���ن -جAM   ك
+M K&

  �1 ه� دور ا
�����ه���ن؟. ا
/����D kا
�� 6	�JI ا
(�ر	� ا
�+F  <��*�� �� أM%�ب ا
�E�AF ��<���دك ا
�>���1ت  -د K#ار

� 4
  .� ا
�رس �9ل ا
�����ه���نا
���او

ح آ�? 	��� �F  ا
(�ر	� -هـ �  .ا
� !��6 �1 آ
���Mت ا
%�,�#��م ا
�16" -و�
��J ا
(�ر ا
>�Hي �HM? إ
,  %!� . K#ار

�"�16
��J و �9د دوره� و دور آ
���Mت ا
%�,�#��م ا
�
�� 6	�JI <���4 ا .  
 

9- Z#��

	� ا��
  :ا
4@�l 4*�M ;�> 
�

 ا
��ز ا���	 

و��ت، إ] أن #>r�

 �>S ا�H+, ��  �<��, ،

Z�F1 ج����� �%
�W >�ض	ا �
 ،ZA,
1 �D �<�%)
���ج ا�
�Rا
�ه�� : ,��4A ا%
ا
benzaldéhyde  . �
ج �/��M ��%	
a, [و,�آ�
� ا!�
ح ��A#ول أ�a
��<���د 1>(��ت ا

�Rا
�ه�� �1 1+��ل �1"�%

اب ا
��ز(  ا� . (  
 


ا`&�  ا
�+�ل  ا
��ء    
4��N�
 0,71  0,80  1  ا

�Rا
�ه��%
��	� !��   ذو��ن ا  �	��  
  ]  K<M –  ا]R�1اج Z1 ا
��ء

  



  

  
  

 
 
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

  
  

���A,+�ث ,*��aت �� ا
��a و ا
>�� و ا
a*ا
�����ه���ن �1دة  -)أ( -1�

ا <�; ا
%�}4 و#*�4  ، و�ز ا)l  �r,
  .ا]��>�ل


وم %

ة، !� ,|دي إ
; ا
��ت&��"� ا�)l و�9 ، و �1دة #�41 و
D \%�, 4

%�}4ا
K�a ��أآّ��� 
H, �*Mأ ��آ ،.  
 \a	, ،�*!�r�
و <�� �9وث ذا
 C	�W \a  ا
>�A �Hدي 
�j ه�: ا
��اد و ا#�&~��

��ء ��Dا ا��  .  


ارة <� ا
�����ه���ن، و E�W  د	�%�m إ�>��  .������9م �>� ا#�>��
* ه�,�� ا
��د,��!�رورات آ  
*\ أو 
�*
 4FF/�
�%a, �m���A�/1 Z,*�� �� ا��1آ� ا	 ^4، �9<�%)
�\ ر�1*�� ور�1 !�رور,�*�� �� اa,.  

��4 ا]#�/
اج ��ا#(4 ا
��	\  -)ب(T, ���<M : �1 4%#��
وم آ��1 4%
ا
�����ه���ن، و �HM? إ
; 1+��ل ا
�"��
��Tم �>� ذ
FA� C  ا
(�ر ا
>�Hي <� ا
(�ر ا
 ،���	 �
آ�M K& ،ا��D k��/

ك ا+M...  


 �1  -)ج(m@ه���ن أ�����
  .آ4��������N ا
��������ء	��D ا
(�ر ا
>�Hي ��ق ا
(�ر ا
��"� �ن آ4��N ا
 

2- ����
��ع ا

R�16اج Z1 ا
��ء، آ�� أن ا 4���! 
�W دة��
�Rن، �ن ه�: ا%
� !��  اDا

اد ا#�/�

��و��ن�"� ا �*��.  
 

  .ا
��"� و ا
>�Hي ا
(�ر	�] ، �ن ا
�+�ل !��  
R�16اج Z1 ا
��ء، 
� �M��� F� �1  ) أ( -3

R�16اج Z1 ا
��ء) ب(  ��! 
�W 
  .K<M، �ن ا`&�
 


�	�  -)أ( -4��

�	� و I>�? �� ا
��ء، و ��<�%�ر أن ا��
��Nن !�ي �� ا�

 ��� أن ذو��ن  ا�W ء #�"6ن��
و ا
�"��
��Nن �1 ا
�+��ل ا�

اج ا/�#[ �%#��
�	�  #���ن �1	1 �%��

R�16اج، ��ن ا �����!.  


 �1  ا
(�ر ا
>�Hي  	��D -)ب(m@أ �	�
��
  .آ4��N ا
��ء��ق ا
(�ر ا
��"� �ن آ4��N ا
��4 ا]#�/
اج ��ا#(4 ا
��	\ �� ا
�رس -)ج(T, 
�Mا.  
 

5-   
-1   

 - 
�� إ4��I ا
��ء، #���T  :��ءا#�>��ل ا>
����m
�Rأا%
��	� ا
�و��ن ��� <�j ا �M��

�ه��أ
�ه�� إ
; ا
��ء .  
  :ا���
و��      

 FM\ ا
/��k �� أM%�ب ,E�AF؛ �
 �HM? ا
��ء؛ �
�  k��/

ك ا+Mا��D���	 �
آ�M K& ،>  F+� ؛�; �8ر	�، �
� M4 ه��Nب أو]، �ن آ�%Mا�  A#أ �� �D�	 ي�
�Rا
�ه�� ا%
��ع ا
�����"� أآ%
 R<� �1ل ا
ا ا

 ؛آ4��N ا
��ء

غ �AM �M�N

ا
�ه�� �� آ~س ا
����ن �1 ا
��ء و ا
��%�T و ا
(�ر ا����m
 .ا

- �	�
��

أ
�ه��، �ن ا�ول ��	� : ا#�>��ل ا����m

�	� <�j ا��
�Rا
�ه�� إ
; ا%
��T  ا�# ،�	�
��
�� إ4��I ا>
�	�
��
 .ا
�و��ن �� ا

  :ا���
و��
� k��/
 �� أM%�ب ,E�AF؛ FM\ ا

�	�؛ ���
 �HM? ا
� ���	 �
آ�M K& ،ا��D k��/

ك ا+M�	�8ر ;�>  F+� ؛، �
� أآ%
 RM  �1	J أو] ����Nه�� �ن آ�

أ����m
ا
(�ر ا
���ا�D أ#A  ا�M%�ب و ا
����ن �1 ا


�	�؛��
  آ4��N ا
 

 : ا�����



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

      
�  �	�
��
�Rأ
�ه��F+M  <�; ا
(�ر ا
��%�T و ا
����ن �1 ا%
  و ا


ا
�ه�� <� ا
��ء، 
>Rل  -2����m

ا
�ه��(��/�� ا
/���TM � kما����m
، (C°100)أن 	�%/
 ا
��ء آ��� إ
;) ا
��ء+ ا
��	�
 ;T%��� 4%�F
� ا�

ا
�ه�� �� �9����m
  .ا

 k��/
�Rا
�ه�� �1 ا%
�Rا
�ه�� (و ]#�/
اج ا%

�	�+ ا��
111°)
�	� آ���إ
; أن 	�%/
 ا
��، �M/� ا
/��k ) اC( ،
4�"��
� ا�
�Rا
�ه�� �� �9%
�� ا	�
 ;T%���  

  
 


 ا
�%��4M �� ا
�رس) أ( -6�Mا.  
��4 ا]#�/
اج ��ا#�4 ا
��	\، ��#�>��ل &��"� آ��رو�N�1) ب(T,  �<��M4 #���ن  ن
�+
آ��	\، و �� ه�: ا

��"� آ�& 4��Nن آ� E�AF�
  .أآ%
 �1 آ4��N ا
��ء ن�رو�N�1ا
(�ر ا
>�Hي أ#A  ا
(�ر ا
��"� أ&��ء <���4 ا
 

�ZT -)أ( -7
� أ&��ء <���4 ا�� �*Mذو�� K��

,�Tل، %

	4 ا
���ا�Dة ��rTر ا)<

ج ا
��اد ا/��	.  

	4 �1 ا
�rTر و ذو��M*� �� ا
�����ه���ن) ب()<
  .ا#�/
اج ا
��اد ا
 .�F  ا���Dم ا
�F%4 <� ا
��" ) د(


 ا
�رس -8�Mا. 
��4 ا]#�/
اج ��ا -9T,  �<��M أن ��ء، آ��

R�16اج Z1 ا  ��! 
�W �M��
 ،
#(�1 4	�H> \ي ��#�/�ام اا`&�

�Rا
�ه�� ��	� ا
�و��ن �� ا`&�
 و I>�? ا
�و��ن �� ا
��ء%
 .ا
  
 

  
  

 : ا�����


