
 

 ��� و ����� ا��اع ا���������
 


	� ا�ول .1��  :ا
��ر و آ�وس و ��ء ���
 و ������
 #�" أ ���� ا$%�  . &����
�+ �,��+ ُ*�)''� �� ا-* ./

 . ��� ا5	�4 %ل و 3�2 ا�1��0
  :ا����7ت

  3�2 ا�1��0  ا5	�4 %ل  
+$�4( 1,05 0,8  ا

ا9و�� �+ 8$ 
  ا��ء

  ;�	� ا9و��ن  ;�	� ا9و��ن

در�+ 3
ارة 
  ا@ ?<�ر

-114°C 16,6°C 

 

2. 8 �4
	� ا��  :ا

ا8$ '-& B%*و��
(�واء  ا�C��D ا +��Eر +��F "�#M "�D� C	&� و  GH �(,َ�ُ. 

 +D�J/ "�# KL 8$ا
B%*و��
(
	� و A  8$$8  ��+  ا�C��D ا�
ا�1���%ل و P  8$ا�1�ا
C  8$ و ���$�(
اد *D M���Dا� .ا�واء ا

+��N%
ا$8/%رة ) *)1�C4 اB%*و��
(  :ا�C?D #��<� ا�C��D ا
��إ   - أ�� 

ا$8ذآB%*و��
(��+ ر��E+ ا�C��D اF "�#.  

  

  
 +��N%  -1-ا

  ؟��Mذا 	�)� ا�%ل #� �)% �ت ا�واء  -ب

3. W�4
	� ا��  :ا

ا$8ا�C��D ��7 إ -�ز B%*و��
(�7'���  ا +��Eر +��F "�#(A)  و(B)   8Y���و  %ع آ�

 87�
�+)menthol: ا�'4%ل(���  :، 3?�'� #�" ا'��Y] ا
• �	9� .K��� :H=8cm ا
•  +'�7�[ ا5	�اع  4cmو  3cm��7��ن *%��ان #�" ار*�Jع  : (A)ا ��. 
•  +'�7�[ ا5	�اع 5cm��7+ *%�� #�" ار*�Jع : (B)ا ��. 
 .Rf =0,50: ا�'4%ل •


اC4�8$ /%رة  -أB%*و��
(  .ا�C��D ا
  .#�" ا�'4%ل؟ #�C �%ا�0 (B)و  (A)هD* C�%ي ا�7'��ن  -ب



4. K�ا

	� ا��  :ا

ا8$ '-& B%*و��
(�C  ا�C��D ا�D� +NaN �7'�ت(A)   و(B)   و(C)   إذا ��ف $�
7��

  :آ� D* c�%ي #�"
•  0��� 3(acide malique)�2 ا
•   0	
  (acide tartrique)و 3�2 ا��ر*
  .(acide lactique)3�2 اaآ��0   •

+�����C?D  ،K #�" ا?%رة ا  :�27 إd<�ر ا

   
 +��N%  -2-ا

�  -أ 	9�    .ذآ
 ��K��� "'7 ا

ا$8اذآ
 �27 ا��'��ت ا�7���ة d5<�ر ��K #�	�+ ا�%ن $8 /%ر  -بB%*و��
(  .ا�C��D ا
�C  -ج�D�  . (C)و  (B)و  (A)#�� ا�3��ض ا��%ا��ة $8 ا
�  -د	9�
ك(ر*� ا�3��ض اa4ث 3,� *&ا	� ا9و�� �+ $8 اD��  .�a�7 �%ا�0) ا�%ر ا

5. j��k
	� ا��  :ا

 ���E+ �'�%ج�l* "ا�&k�7
 ��,��k?�ت ا� M أ "8 إ&'�:  

إ��
	ات ا������� •  :éthanoate de de linalyle 
 linalol: �����	ل •

��n�D �� هm9 ا��7%�+ ��#���د *�'�+  C�# +��
ح �Eا$8ا
B%*و��
(��+ ر��E+  ا�C��D اF "�#.  


	� ا,�دس .6��  :ا

ص ���ا 8$ ��'jJs،  �ق ا t7'� ص
E 27 �)% �ت� �# .l(
اج و اk�1@

 8$ M��# C?D�
اس و  9	� ا�,D%ق ا>�20mL  ]��k�� ا��ء و  �L. إ" ا
5mL  �� 

اد ا)l. #'<� أآ4��� ا,)�%ه),�ن ا9ي *9وب $�M ا� %اع ا)�����Y+ ا
  .ا��ء

#� ا�%ر ا��8Y ��1�7��ل أ �%ب ا�?C�D  GN ،n�J ا�%ر  C?J (P) ا�%ر اL7%ي 

ا$8اL7%ي ��#���د *�'�+ B%*و��
(��+ ر��E+ ا�C��D اF "�#:  

 ]k  :�� ا���� إ" ا�,�ر  ��+ �� KL (A) #�" ا
 .(P)ا�%ر اL7%ي  •
•  �� %��� .limonène (L) ا
��%ل  •� .eucalyptol (E)ا�آ�
 .: menthol (M)ا�'4%ل  •

ال •��, .citral (C): ا

��C?D  K #�" /%رة 
ا$8��7 إd<�ر اB%*و��
(  - 3-ا���4+ $8 ا%��N+  ا�C��D ا
  .�C4 أ �%ب ا�?�D� n�Jدا و87u ا�%ر	�  -أ

  ؟(B)و  (A)��ذا 	�C4 ا��kن   -ب



  

  
 +��N%  -3-ا

?D�J+   -ج 8�J,
 ا-&ء ا�B �'# mذ�k*زم اa
ا$8اذآ
 ا@3���ط اB%*و��
($8  ا�C��D ا
�	9�   .ا

��K #�	�+ ا�%ن #�" /%رة  -د
ا$8اذآ
 ا��'��ت ا�7���ة d5<�ر  اB%*و��
(  .ا�C��D ا

ص ا��روس -هـ ��)% �ت  ا +���'�  .#�C �%ا�0. #�� �27 ا� %اع ا)�����Y+ ا

  . de=1: آJ�4+ ا��ء -  : 8�7
  .dh=0,78: آ�4$+ ا,�)�%ه),�ن - 

7. K��,
	� ا��  :ا
�'&ا�ه�� 
 ا$%�	)benzaldéhyde( 
�و ه%  %ع آ����8Y 	�)� . #�" راDY+ *��& ا�%ز ا

M7�'?*.  

�
اب ا�%ز ��,�z�k ا�%ز ا; 
�7	ُ.  

8��
	� ا��5�+ #� ا,�ال ا  �	
���aل ه9ا ا:  
 C؟هK'?� 87 أم��F z�k�,�� 

اب ا�%ز ��7;  

I- ز%�
اج �,�z�k ا�%ز �� ;
اب اk�1ا.  
� -أ	9�  :ا����ر ا

  لا����
	  أوآ��� ����� ا���  ا���ء  
���  $��� ا�!و#�ن  $��� ا�!و#�ن  �!وب �� ا���ء  ��ه��اا�

  *�#)ن �)'&�اج  -  ,�+ *�#��( �)'&�اج  أوآ��� ����� ا���
	
  -  *�#)ن �)'&�اج  *�#)ن �)'&�اج  لا����

  
  لا����
	  أوآ��� ����� ا���  ه�� �#��ا�  ا���ء  

 0,80 0,71 1,04  1  ا�/���.
 C°0  در7. 6+ارة ا4
�23ر 

 
-56°C 

 
-116°C 

  
-114°C 

 
 C 178°C 35°C 78°C°100  در7. 6+ارة ا����9ن

  
C��D�� اب
l
اج �,�z�k ا�%ز �� اk�1@ �1�'�� ا	9�  .����7ت ا-�و��، ا1�'�] ا

  :ا�'�و+ -ب
a.   ��-3 9�{ V=10mL ز%����س ه9ا اG-D؟. �� ;
اب ا +�1�'� �� ه8 ا�داة ا
b.  �>��%ذة $8 دورق و  �L. إ{�
غ ا�7'+ اJ 5mL   و ]��k
ك اD  GN ،�	9��� ا

�(,	 0  ا 3a'1{؟��ذ.  �
آM ��7 ذ
  
 



c.  ز%�  .ارa(; G1 و/�Du%� ��J �)�ن *%ا�� �,�z�k ا
 C�7�,��ه�� و �� ه% ا-<�ز ا@&'�آ�. 	�)� اD?%ل #�" ا�%ر ا9ي 	D�%ي #�" ا

09. 
d. ؟�	9� آ�. 	�)� ا�z�k �� ا

II- 8$ا
B%*و��
(  .ا�C��D ا
a.  و#�ء 
�LD* C3ا

ا8$/. �B%*و��
( .ا�C��D ا
b.  +D�J/ 
LD 8$ا
B%*و��
(
ة �� ا�C��D ا�~/ ]�  Ku%�: 

•  +��  8$ K'?��'&ا�ه�� ا .(B)ا
•  +��  8$ 87���
 ا� .z�k�,�(A) ا�%ز ا
•  +��'
اب ا��روس $8 اl .z�k�,�(C) ا

+�J0 /. آ�
ورة إaBق ا%#�ء ��7 ذu ح
  .وKu ا?D�J+ دا�C ا%#�ء و ا;
c.  "� إ	9�3
ف ا?D�J+ ا�7%ي 1cm��7 أن 	?C ا ��  GN ،ء�#%
�<� �� اk 

+�-,J'� 7+ $%ق;� �>u
  �� دور هm9 ا�;7+؟.  7
d.  +��N%
ا$8/%رة  -*-4�C4 اB%*و��
( :ا�C?D #��<� ا�C��D ا

  
+��N%  -4-ا
  


اl�'&ا�ه�� ا�?'K؟ #�C هC ا��87 أم ���
 ا�ب ا��روس ��7
 ��,�z�k ا�%ز ا
  �%ا�0؟

  
 
  

   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  


ده�� �%ا�1+ ا-���، �W�D ا,�CY ا9ي �1�-�� �1)%ن ) آCY�1 C $8 آ}س( KL ا,����Y $8 آ}��1  -1�و  
� 	��)� ا-��� �� �C7 ا5	�4 %ل C°16,6ه% 3�2 ا�1��0 �ن در�+ 3
ارة ا ?<�رm *,�وي  ��'�� ،

ة ��ا �~/ 
�� .C°114-	�-�� �ن درا�+ 3
ارة *-�� ه9ا ا�


ا�1���%ل) ب( -2�
	� و ا� .	�)%ن ا�واء ��  ا�1

 ا�7'+ ) ب( -3$%�*A  +$�,�� �7�* 8���7+ ا�[ ا5	�اع <� ��  4cm#�" ا�'4%ل، �ن ا ��  

 Rf =0,50،  +�,'�'4%ل،و هjJ  8 ا�� +/�k
 ا�7'+  ا$%�* @ ��'��B 8Y����( .#�" ه9ا ا'%ع ا
�) أ( -4	9�  .اk[ ا9ي و/�c إ�M ����+ ا

��kر 8Y�'N ا�%دو - Ku ا?cD* +D�J أ;7+ $%ق �'J,-�+و) ب(� K�l� و#�ء C�  .Ku ا?D�J+ دا
  .ا�3��ض اA :+Na4) ج(

     B : 0��آa  .3�2 ا��ر*
	0 و  3�2 ا
     C :0	
�0  و 3�2 ا��ر*��  .3�2 ا

�0، و ا9ي ��ورm أآ4
 ذو�� �+ �� 3�2 ا��ر*
	M � ،0 آ���  -د��3�2 اaآ��0 أآ4
 ذو�� �+ �� 3�2 ا

�� آ��� آ�ن ا -
ا$M �%اM��1 أآ	9�  .آ�ن ا'%ع ا)����8Y أآ4
 ذو�� �+ $8 ا

5- � +��Eر +��F "�# 8$ا
B%*و��
( :�'�%ج �W�D '-& ا�C��D ا

ا8$ 8$  ��+ B%*و��
(�C و D�J/ "�# KL A  +��  8$+ ا�C��D ا�'��%ل و B  8$إ�N %ات ا�'�� Cا

 ���Y����(�+ �F%ع أ�3 ا'%#�� ا,  jJ  �>
اد *M���D، $�ذا و��ت ��7+ �� ا�'�%ج �8 ا&'�ا�'�%ج ا
%ل(�'���C أ و ا�'���+، $�ن ا�'�%ج 	�%$)إ�N %ات ا,'�[ �<m9 ا*
�
 #�"  ا'%ع ا)����8Y ا. 

  .1	%�� ا�%ر اL7%ي $%ق ا�%ر ا��8Y، �ن آ�4$+ ا,�)�%ه),�ن أ/~
 �� ) أ( -6
�) ب(	9��[ ا5	�اع و ���K ا.  

ات �� أCJ1 ا?D�J+ ا?Ku+D�J و) ج(����� KL� @إ �	9�
 ا�~	 @ W�D� ،س{( ، و 	-� *�Jديدا�C ا

K� +Eر%
ص #�" #�م ��ار ا%#�ء  *��س اD� ، آ�� 	'�~8 ا	9���K دا�C ا
 ا�B.  
��kر 8Y�'N ا�%دو - Ku ا?cD* +D�J أ;7+ $%ق �'J,-�+و) د(� K�l� و#�ء C�  .Ku ا?D�J+ دا
)m ( 4%ل'���%ل  –ا�  –ا�آ�

7-  
I-ز%�
اج �,�z�k ا�%ز �� ;
اب اk�1ا.  


ة  ,���  أوآ,�� 8Y�'N اC�N5) أ(�~/ M ���B ارة
�a�&اج �K ا��ء، و در�+ 3 C��E 
�B M � �� ا� ,	9�ه% ا
)
	���� �	9�(M�$ ن��9و�'&ا�ه�� ;�	� ا  .، آ�� أن ا
  ا��/+. a) ب(

      b .�	ر%F "�# ل%?D  ا
      c . 8$ ن��9و  C�Nأوآ,�� 8Y�'N ا 5	z�k�,� ��% ا�%ز $8 ا�%ر اL7%ي، � M ;�	� ا

          +�'��  .ا-<�ز أ �%ب ا�?n�J –ا�?n�J : ا
      d .ي%L7��� ،*,��k ا�%ر ا,  +LJk'� ارة
� #'� در�+ 3	9�
 اk���1 W�3.  

   II   - 8$ا
B%*و��
(  .ا�C��D ا
d .

اب ا��روس ��7l�'&ا�ه�� ا
ة 8$  ��$%��)%  @ M	D�%ي #�" ���K ا� %اع ا)�����Y+ ا ،K'?�ا

87���
 ا� .�,�z�k ا�%ز ا
  

: ا�����  


