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��
  ا����� ا�����


ر����  

 ا�	�ا��  آ�� -1�� 
�	����� 
�	����� 
�� ��� ��

 إ!�ة و �	'&د ا�$��س �$��س ر!  ���ز ا������	� ذي

 UABا�	��� �	�$� 
�! A ،��,�!�� و �
 درة آ

�	��2�1 ا�	��� .��/.� -���� ا����! ���UAB.  
 أ�  ����2ا �5-	�ا�4
 ا�	����
 و �2	'��� !�13 -2

   ا�	��� �$&ار ���ي؛-: ��/�.�
  . @?<= ا�	��� �$���ن إ/�;�� ا�	���ات-
3- �,�!��Aا� ���	ا� 
 و ��&ا UAB أآ	B ا�'5-� !�

��!�ء Aا�VA و VB 
�	���ذا @'�� . B و A ;� ا��$
��م ا����A؟��  

4-�,�!���� ���د آ!�� 
"  ��@& -��س ا�	��� !�
9V "����	ا�'��رات ا� 
�� �;�	@  �	����; ��  :!�ا3

1000V ،200V ،20V، 2V.  
 UPN أر13 ������ ا�	�آ�B ا�	�G@�� �$��س ا�	��� -أ

�� ا�'��د!�� 
�!. ���B ا������H�P B ا��$$�� 
��IJا اK�2�1 ا�	��� .�! ���UPN.  

  ؟UPN �� ه� ا�'��ر ا����B3 �$��س ا�	��� -ب
 ا�$��� ا�	� @��H إ���� ا������	� ه� -ج

UPN=9.06V . ���� ه� ا�$��� ا�	� ��H�3 إ��
  .ا������	� ��& ��&@� ا��! 

 ا-	�ح ا�4& ��
 ز�P,5 أ��Oء إ��اء ا�	�G!� -د
�?	�ر ;� : آ���� اI	��ر ا�'��ر ��
 ا��AH ا�	���

 
�� ��.� 
ا��&ا@� ا�'��ر ا��1O ��R ا���ا��  4	
ا�.�اف د��ي T!�ة ��& ا3	'��ل ا������	� ذي 

� V �	4'&د ا�$��س -��� ا�'��رإ!�ة أو	رة ��Wز ا�G	.  
��ذا ��ى �
 هKا اV-	�اح؟ ;� ���4 ا�?�X أ�  

Z�.اح ا���	-Vا. 
5-P��3ا����� أ �!�G	ا� Bآ��	ا� ��	'�  

  
 ��	��4 �$�أ ��
 �A@ ��&��Kن -�]= ا�	��ر 

، و ��&�� @�Aن �R�U=0.0V �$ا������	� ا�	��� 
  .�U=6.0V$�أ 

 @��� ا����& D2 أو D1  أي �
 ��O,�� ا�$�B-أ
�,�!��Aا!\.ا��� ���.  

 4&د ��
 ا�	����� ا�$�B ا����B و ا�B��2 -ب
  .�����& ا��2![


 �W�W را13 -6�� �!K!K	ل ا��13 ا��[ ��R	� 
  ا�	K!Kب ه� ���R ا�.��3�2 ا��أ��3 أم ا�Z2A؟

 ��& �'�@�� ا�	��� ا��2	�� ��
 را13 ا�	K!Kب -7

 @�.�ف ا�?  ا�<�,� ���$'� ��Jا�<�,�� �.� ا

. 20mV/div: ا�.��3�2 ا��أ��3. �&ر@�Gت4.5: ب
  .4&د -��� ا�	���

8- �� 4&د ��
 ا�	����� أ�3�P آ���� ر!  ��!
  .UCBآ�aW ا�	K!Kب ��'�@�� 

  
9- 
�� 

 ا�	����� أ�3�P ا�	��� ا��'�@�� 13 

 �I&ا��YAبK!K	ا� aW�A� .  

  

 �&�I آ�aW ا�	K!Kب ا��10-3�� 
�م  �'�@

ا��$'� ا�<�,�� . ا�	K!K!�� أ�3�?�� P	�a ا�	���ات
�W�Hا��&ا@� ;� و3  ا� �; �[��>�.  

  
   4&د ;� أ@� ���4 ا�	��� �2	��؛-أ

  4&د ;� أ@� ���4 ا�	��� دوري؛ -ب 
  4&د ;� أ@� ���4 ا�	��� �	��R؛ -ج
 �� ه� ]��'� ا�	��� ا����� ;� ا��13 ا�	K!K!� -د
)a(؟  
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  :�آ�B ا�	�G@�� ا�	��� �'	�� ا�	-10

  
 f!�O ���	! ي ا����& ا�&ارةKR@UPN=6.00V.  


 ا�	����� ا�	���@
 -أ�� ���   UPNو  UAB.  

 ا�	����� آ���� ر!  ا������	� �$��س -ب�� 
�! 

  .UBNا�	��� 
  .UBN=2.50V ���� أن UAB 4&د -��� ا�	��� -ج

11- Bآ��	;� ا� ����	ا�$���3ت ا� 
��  ��.� 
�@�G	ا�P��3أ �:  

UEF= –3.54V ،UPN=6.00V.  

  

 UFE و UDC وUBA و UPN   ��� ا�	���ات -أ�� 

g5�أ �����	ا�.  
  .UDC و UBA 4&د -��	� ا�	���@
 -ب

  UBA=2.46V=UDC -ب:أ��!�

 دارة D و C و B و A �'	�� أر!'� �$  -12� 

��,�!��، UDB و UCA و 4UBC&د -�1 ا�	���ات .آ
  :���� أن

  UAB = 10Vو UAC = 7Vو UDA = - 3V.  
  . أ��1 ا�	����� ا�	���� !?� �;�/i	�a -�1 ا�	���ات-13

  
14- �$�Oا����� ;� ا�� ��@�G	ا� Bآ��	ا� ��	'� 

أ�3�j�4 ،P ا�.��3�2 ا��أaW�A� ��3 ا�	K!Kب 
5V/div.  


 را13 ا�	&!Kب-أ�� 
2�1 ا�	��� ا��'�@! ��� .  
  

 اJ;$�  ��& إ5mق ا�&ارة �k45 ا�.�اف ا�? -ب

 ب ��J$'� ا�<�,�� �.� ا��2.4ا�<�,� � 

  .اB24 -�1 ا�	���.�&ر@�Gت

 ا�K4 &�� �W�Hف ا�Z2A-ج�� k45� ذا��  ) Z2آ

  ؟)�3�� ا��$'� ا�<�,��

  
��� ���د-15- 
"  @�@& �.�& -��س ا�	��� !�

4,5V " ،بK!K	ا� aWآ� ��;� ���4 ��&ة، !�ا3
�Kا�:  


 ا�?  ا��2�� � �,�>�1���I& /�  ا�?  ا�� 
���W�H، و ا�.��3�2 ا��أ��3 ��
 ا�$��� 

0,2V/div؛  
 �I&���! B�ا��� B� و ا�$�B ا�B��2 1ر!  ا�$

�A����!.  
 k4V �.�& اI	��ء ا�?  ا�<�,�، ���ذا؟ آ�a -أ


 ا3	���ع ا�?  ��
 ا��W�H؟A�@  
 4&د -��� ا�.��3�2 ا��أ��3 ا�&��@� 3V	���ع -ب

 �10<�,�، ���� ا��W�H �.	�ي ��
 ا�?  ا
  .�&ر@�Gت رأ��3

16- �O5O P��3أ ��@�G	ا� Bآ��	ا� �; ��	'� 
 B�- ��,��O و ��O��� Z�!���D1 و D25نO��� .  

  
�� ا����&UPN 4&د -��� ا�	��� -أ!�� 
�! .  


 ا�	����� ا�	��� -ب�� 1�2!  ��� UPN.  
�� -ج!�� 
��� ا�	��� . D1 4&د ا�	��� !�
�� ا��!�� 
�! B��D1.  
17- j�4 ،P��3أ ��@�G	ا� Bآ��	ا� ��	'� 

UPN=12V 
 A و ���= ��O,��ت ا�$�B اJر!'� !�
  . ���O��Dو 
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�� آ� ��O,� -أ!�� 
�! �,�!��Aا� ���	4&د ا� 

B�-.  
  .UBC أB24 -��� ا�	��� -ب
�� �p�� B ا��$�� -ج$���! C \�3 �� !�ا3

�. ��; �p�qيAا� ���	ا� ��R� آ� ه� 
�! �,�!�
�B؟ ��� ��ا!\- �,��O.  

 �2	'�� ;� ا�	�آ�B ا�	�G@�� أ�3�P ���& ذي -18
 r�?�� ����)GBF( aWآ� ��، و�'�@
 !�ا3

 B��� ��O,� ا�$!�� 
  .Dا�	K!Kب ا�	��� !�

  
19- aW�A�� �����Jا �� ���O ا���O$� أ�3�P ا��ا�

  .�= اJزرار ا��3�3J ا��2	'���

  

 ا-أ�� 1�2! ���  
�� 
�	����� ا�	��� ا��'�@

�W�Hا�.  
  .Nا3	�	s -��� ا�	�دد .  ��	���T أو�& ا�&ور -ب
ا3	�	�  . ���- s�	���Um أB24 ا�	��� ا�$��ي -ج

  .ا�	��� ا��'�ل
 �?	�ر -��	� ا�.��3�2 ا��أ��3 و ا�.��3�2 -د


 ا�	�ا�� �� ��$;J1اV/div 5 وms/div. ���
�Hا� 
�� 
  .�Wا��13 ا�	K!K!� ا��'�@

  :أ��!�
، Um=1,5V -ج. T=6ms ،N=166,67Hz -ب

Ueff=1,06V.  
 
  

20- �AW 
 @��� ا��13 ا�	K!K!� أ�3�P ����ا ��
  .40Hzأ��3ن ا����Hر ��ددg @�2وي 

  
  . أB24 دور هKا ا�	�دد-أ

  . 4&د �3�� ا�Z2A ا��2	'���-ب
 أو�& -��� ا�	��� ا�$��ي ��	��� ا��2	'��، -ج

  .��5V/cm ه� ���� أن ا�.��3�2 ا��أ3
  :أ��!�

  .Um=20V -، ج5ms/cm -، بT=25ms -أ
  

  


