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A.D.C/ 2STE COURANT ALTERNATIF SINUSOIDAL S. Chari

Représentations.
Définitions

u, I sont les valeurs instantanées de la tension et du courant.

U, T sont les valeurs maximales ou amplitudes de u et i.

U, | sont les valeurs efficaces de u et I.

o est la pulsation ou vitesse angulaire en rad/s
w=2.x.f = 2_4lT avec f=1/T : fréquence en Hertz (Hz)
et T période en seconde (S).

ot+e; ou ot+@, estlaphase alinstantt exprimée en radian.

©i, @y estlaphase a I'origine (t=0).

Pour une tension
u=u(t) =U.sin (ot+eu)
u = U+/2sin (ot+oeu).

Ou pour un courant
i=i(t) = T.sin (ot+oi)
i = 1/2 sin (ot+ei).

Représentation instantanée
Tou?2 b

¢ = @y-@; =estle déphasage entre u eti ou différence de

|
>/ phases..
L On mesure le déphasage a l'oscilloscope : régle de 3 :

I | 9=t
i i i (p(rad):|.TC/L
- ¢ () =1.180/L

L
Représentation vectorielle de Fresnel

u =U.sin(ot+e,)=U+/2 sin(ot+oy) -

//‘> u - —
U v U module U et phase ot+eu=¢,(t=0): U (U, ¢y)
¢ u ) ~
Réf i = 1.sin(ot+ei)= 1/2 sin(ot+e;)
0]
\\ . T
[

e, ~ -

! I module I et phase ot+ei= @jt=0): I (I, ¢i)
Somme de grandeurs sinusoidales : u = u;+u,

I ref(pi:O:(P:(Pu-(Pi:(Pu :>U:U1+U20Ui:i1+i2 = 1=11+1,

Représentation complexe

Rappels sur les complexes.
Forme polaire  Forme rectangulaire

Z=1[Z;06]=[a+]jb] ou:Z module, 6 argument, a partie réelle, b partie imaginaire
Z=[2,0]1=ZcosO +jZsin0etZ=a+jb=[va®+b?*; 0 =arctg (b/a)].

Calculs: Z
Addition: Z = Z1+Z, = (a1 +ay) + j (by+hy). b
Soustraction: Z = Z;- Z, = (a1- a2) +j (b1- by). 0
Multiplication : Z=2y. Z, = [ Z1.Z,; 0,+0;] 0, et 0, arguments de Z; et Z». a

Division : Z=2Zi/Z,=[ Z1/Z,; 61 - 6,].
Dérivée: (2)=jo Z.

Utilisation en électricité

u = U+/2sin (et+eu) = U=[U;eu] eti=> I=[I;0i]
Siiestlaréférencealorspi=0etou=¢p=1=[1;0]etU=[U; o]

U = Ucose + jUsing = a + jb = [va® +b?; ¢ = arctg (b/a)].
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Modéle équivalent d’'un dipéle linéaire
Modele série : Impédance
Z=UNl=R+jX=[Z;¢]

R : partie réelle de Z — résistance en ohm, 7
X : partie imaginaire de Z — réactance en ohm, X
Z=U/l =V (R*+X*%) — Impédance enohm et tel que tan ¢ = X/R (PR

p=o¢u-gi=argU-argl=argZ (¢ =(I,U)déphasage deisuru)

,L?S Dipﬁ_les . relation, Tension efficace Déphasage ¢ UETEll TECREITES

élémentaires instantanée complexe complexe
Résistance R u=Ri U=R.I 0 U=R.l Zr=R
Inductance L u = Ldi/dt U= L.l /2 U=jLw.l Z =jLo
Condensateur C u = Cdi/dt U=1/Cw. -1/2 U=-jl/Cw. Zc=-jlCo
Groupement série

Groupement série R, L R,C R, L,C
Z=22Z Zri= R+ jLo Zrc=R-j/ICw Zrc= R+ j(Lo—1/Cw)

Remarque : X>0 ¢>0 le dipdle est inductif et I esten retard par rapport & U
X<0 @<0 le dipole est capacitif et | esten avance par rapporta U
X=0 =0 le dipole est résistif et I esten phase avec U
Modele paralléle : Admittance
Y=1/Z =1=Y.U
Les Dipbles élémentaires La Résistance R L’inductance L Le condensateur C
Admittance Yr=1/R Y, =ljLo=-j/lLo Y.=1/-jJ/Co=jCo
Groupement paralléle
Y=>Y; casde2dipbles Y=Y +Y,o0u Z=Z,.2Z,/(Z,+ Z,)

Puissances en alternatif. Théoreme de Boucherot. Facteur de puissance
Puissances en alternatif

Les différentes active (W) réactive (VAR) apparente (VA) Relations
puissances: P =UlI cos ¢ Q =Ulsin o. S=Ul Triangle des puissances
Résistance R P=RI’=UYR | Q=0 S=p -
- - - S =\P? +Q? S 9
Inductance L P=0 Q=Lol S=Q Q=P.tan o
Condensateur C P=0 Q=- U’Cae S=-Q P

Théoréme de Boucherot

Pour un ensemble de récepteurs : P;=3'P; et Q; =2 Q; . (On présente les résultats dans un tableau et on calcul I, et
COS @)

tgopr = Qt/Pt = Cosgy et li=P/U COSpt ou St = \/Ptz +Qt2 = It = St/U et COS(Pt = Pt/ St.
Relévement du facteur de puissance.

Pour diminuer le courant en ligne , on ajoute un

condensateur en paralléle sur le récepteur . ) ! U‘
Q' =5V = I'=5°/U{ et cose’ =P’/S’ | (P’=P) ic = g
La puissance active reste inchangée car Pc=0. u L =3
Q' =Q+Qc<Q carQc=-UCw <0 . é

Q= Q+Qc = P’.tang’=P.tang - U*Cw
Calcul de C : C = P(tang - tang’) / U*w






