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 :اٍز٬ٜى أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ٝ رلكن اُـبهخ 

 :  1اُزٔو٣ٖ 

 :اُق٤ٔوح ٗوزوػ اُزغبهة ٝ ا٬ُٔؽظبد أُٞا٤ُخُزؼوف ا٫ٍزو٬ة اُـبه٢ ػ٘ل 

ٖٓ ٗلٌ اُؾغْ ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ٗلٌ ا٤ٌُٔخ ٖٓ أُبء ٝ ا٤ٌٌُِٞى ٝ اُق٤ٔوح ٝ ٗؼؼٜٔب ك٢ ظوٝف رغو٣ج٤خ   2ٝ  1ٗؾؼو ٍٝـ٤ٖ 

  .   ؽ٬٤ٛٞائ٢ 2ؽ٤ٜٞائ٢ ٝ اٍُٞؾ  ٬ٓ1ئٔخ ٓزشبثٜخ ثبٍزض٘بء ٤ًٔخ ا٧ًَغ٤ٖ ، ؽ٤ش إٔ اٍُٞؾ 
 .ُِقٔبئو ك٢ اٍُٞـ٤ٖ ػ٘ل ثلا٣خ اُزغوثخ  (x 700)٬ٓؽظخ ٓغٜو٣خ ثزٌج٤و 1رٔضَ اُٞص٤وخ 

 1اُٞص٤وخ 

 

 :2ف٬ٍ ثؼؼخ أ٣بّ ٗؾظَ ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُٞص٤وخ 
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D'après Manuel de Terminale, Hatier, 2002 

  

 .كَو اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اٍُٞـ٤ٖ 2ـ اػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤َِ اُٞص٤وخ1 

 :ف٤ِز٤ٖ ٖٓ اُقٔبئو 3اُٞص٤وخ رٔضَ 

 
 .، Mـ رؼوف ػ٠ِ اُؼؼ٢ 2 

 .اُق٤ِز٤ٖ، اػؾ رل٤َوا ٬ُفز٬ف ا٬ُٔؽظـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓوبهٗخ 3 

 . 2ا٬ُٔؽظ ك٢ ًَ ٍٝؾ ٖٓ أٍٝبؽ اُٞص٤وخ 3ٖٓ ث٤ٖ أشٌبٍ اُٞص٤وخ ـ ؽلك 4 
ثؼل ؽوٖ ا٤ٌٌُِٞى صْ ثؼل صْ ٗؼؼٜب ك٢ ٍٝؾ ثٚ أًَغ٤ٖ ٝ ٗو٤ٌ ٤ًٔخ ٛنا ا٧ف٤و ك٢ اٍُٞؾ ثل٫ُخ اُيٖٓ ،  Mاُؼؼ٤بد  ٗوّٞ ثؼيٍ 

 : اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب 4رٔضَ اُٞص٤وخ ، ٝ  ؽوٖ ؽٔغ اُج٤وٝك٤ي



 

4اُٞص٤وخ   

  

 ػ٤ِٚ؟  أُؾظَ ُِٔ٘ؾ٠٘ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ـ ٓبما رَز٘زظ 5

 : 3ٖٓ اُٞص٤وخ  1اُزلبػ٬د رؾلس ػ٠ِ َٓزٟٞ ف٤ِخ اُشٌَ ٓغٔٞػخ ٖٓ  5رٔضَ اُٞص٤وخ 

 

5اُٞص٤وخ   

  

 .ثؼل رؼوكي ػ٠ِ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزلبػ٬د، ؽلك ثلهخ أَُزٟٞ اُق١ِٞ اُن١ رزْ ك٤ٚ ًَ ٝاؽلحـ  6

 . 4ك٢ اُٞص٤وخ  O2ـ ؽلك ٖٓ ث٤ٖ ٛنٙ اُزلبػ٬د رِي اُز٢ رلَو رـ٤و 7
 . 3ٖٓ اُٞص٤وخ  1اُؾظ٤ِخ اُـبه٤خ ُِظبٛوح ا٬ُٔؽظخ ػ٘ل ف٣٬ب اُشٌَاؽَت  5ـ اػزٔبكا ػ٠ِ اُٞص٤وخ  8
 :2اُزٔو٣ٖ  
 :ـ ا٨ٓ اُقبٗبد اُلبهؿخ ك٢ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ1 



 
 :3اُزٔو٣ٖ 
 :انخهٍح ٌتىفر ػهى يدًىػح يٍ انؼضٍاخ يًثهح فً انىثٍقح انتانٍحوحٍذ   Chlamydomonasطحهة 

 
 .ٖٓ ف٬ٍ ث٤٘زٚ Xـ رؼوف ػ٠ِ اُؼؼ٢ 1 

 :ٝ َٓزوِت هبثَ ُِزأًَل ك٬٘ؽظ  ADP ٝ Piك٢ ٍٝؾ ؽ٤ٜٞائ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  Xٗؼغ اُؼؼ٤بد :  1اُزغوثخ 

 . ADP ٝ Piـ اٗقلبع ك٢ َٗجخ أَُزوِت ٝ ا٧ًَغ٤ٖ ٝ       

 . CO2ك٢ اٍُٞؾ ٝ  ATPـ اهرلبع ك٢ َٗجخ       

 . 1ـ كَو اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُزغوثخ 2
 . Xـ اٍزقِض ؿج٤ؼخ ا٫ٍزو٬ة اُن١ ٣زْ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼؼ٢  3

 :ك٬٘ؽظ ٩1ىاُخ اٌُواد ماد شٔواؿ ٖٓ اُـشبء اُلاف٢ِ ٝ ٗؼ٤ل اُزغوثخ  Xٗؼبُظ اُؼؼ٤بد :  2اُزغوثخ 

 .َٗجخ أَُزوِت ٝ ا٧ًَغ٤ٖ ـ اٗقلبع ك٢       



 .ك٢ اٍُٞؾ CO2ـ اهرلبع ك٢ َٗجخ       

 . ADP ٝ Piـ صجبد َٗجخ       

 ATPـ ؿ٤بة        

 . 2ـ كَو اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اُزغوثخ 4
 .ـ اٍز٘زظ كٝه اٌُواد ماد شٔواؿ  5

 اٗظو اُواثؾ :4اُزٔو٣ٖ 

  

  :5اُزٔو٣ٖ 

 :ُلْٜ ٤ًل٤خ اٍزؼٔبٍ َٓزوِت ا٤ٌٌُِٞى ٖٓ ؿوف اُق٣٬ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٗوزوػ أُؼـ٤بد اُزب٤ُخ
 . A  ٝB ٛو٣خ ٧ٍٝبؽ ف٣ِٞخ ـ رج٤ٖ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ ٬ٓؽظخ ٓظ 

 
 . A  ٝBـ رؼوف ػ٠ِ اُج٤٘بد 1 
ٍّٓٞٞ ثبٌُوثٕٞ أُشغ  Gـ ٗؾؼو ٍٝؾ ىهع ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ف٣٬ب ؽ٤ٞا٤ٗخ ٝ ٗيٝكٙ ثب٧ًَغ٤ٖ ٝ ٤ًٌِٞى 

14C  ك٢  ٝٗززجغ ا٩شؼبع

 :ٝ ٣ج٤ٖ اُغلٍٝ اُزب٢ُ اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب  t4 ,t3,t2 ,t1,t0ا٫ٝهبد 

 اُيٖٓ ٍٝؾ اُيهع  Aاٍُٞؾ  Bاٍُٞؾ 

    G +++++ t0 

  G +++ G ++ t1 

P ++ P +++   t2 

P +++   CO2 + t3 

    CO2 ++ t4 

                       P  : ؽَت كهعخ ا٤ٔٛ٧خ+ اُوٓي  ـ  ؽٔغ ث٤وٝك٤ي 

 .أُؾظَ ػ٤ِٜب اػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤َِ اُغلٍٝ، كَو ٛنٙ اُ٘زبئظـ  2

 :ٗزبئظ ٛنٙ اُزغوثخ اًزت اُزلبػَ ا٩عٔب٢ُ ُِظٞاٛو اُز٢ رؾلســ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري ٝ  3

 . A أ ـ ك٢ اٍُٞؾ      
 .B ة ـ ك٢ اٍُٞؾ      

  :6اُزٔو٣ٖ 
 : RH2  ٝADP  ٝPiٛنٙ اُزغوثخ ٗؾؼو ٍٝـ٤ٖ ٣ؾز٣ٞبٕ ػ٠ِ ٗٞاهَ ٓقزيُخ  

 .نهًٍتىكىَذري أخساء يٍ انغشاء انخارخًـ ا٧ٍٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ                       
 .داخهً نهًٍتىكىَذريأخساء يٍ انغشاء الـ اُضب٢ٗ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ                        

  

 ا٧عياء ا٤ُٔزًٞٞٗله٣خ  انُتائح

  ATPػذو إَتاج 

فً وخىد   Rإنى  RH2  ػذو أكسذج انُىاقم 
 الأكسدٍٍ

 أخساء يٍ انغشاء انخارخً

  ATPإَتاج  

 فً وخىد الأكسدٍٍ  Rإنى  RH2  أكسذج انُىاقم  
 أخساء يٍ انغشاء انذاخهً

 . ـ كَو ٛنٙ اُ٘زبئظ 1

 :ـ اًزت اُزلبػ٬د اُز٢ رإك١ ئ٠ُ  2

 .RH2أ ـ أًَلح اُ٘ٞاهَ           

 . ة ـ اُزلَلو أُإًَل          
  :7اُزٔو٣ٖ 

 :٫ثواى كٝه اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ أُقــخ ك٢ رؾ٣َٞ اُـبهخ رْ اُو٤بّ ثبُلهاٍخ اُزب٤ُخ 

ـ ٌٓ٘ذ ٬ٓؽظخ ٤٤ُق ػؼ٢ِ ثٞاٍـخ أُغٜو ا٫ٌُزو٢ٗٝ هجَ ٝ ثؼل ؽو٘ٚ ثٔؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُ٘ز٤غخ  

  1أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ 

http://www.ac-creteil.fr/biotechnologies/doc_biocell-overview-of-aerobic-respiration.htm


 
 . ـ اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّ 1

 .اٍز٘زظ رأص٤و ٛنٙ ا٣٫ٞٗبد ػ٠ِ ا٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ 1ـ اػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤َِ اُٞص٤وخ  2

هجَ ٝ ثؼل اُزوِض ك٢ ظوٝف رغو٣ج٤خ ٓقزِلخ ، ٝ ٣ٔضَ اُغلٍٝ اُزب٢ُ اُظوٝف ٝ اُ٘زبئظ  ٓؼب٣وح ثؼغ ٌٓٞٗبد اُؼؼِخ ـ رٔذ  

 .أُؾظَ ػ٤ِٜب

 ٖٓ اُؼؼِخ اُـو٣خ mg/gٓولاه أٌُٞٗبد ثـ 

 أٌُٞٗبد

 :ثؼل اُزوِض ك٢ اُظوٝف اُزغو٣ج٤خ اُزب٤ُخ 

ٓؼبُغخ اُؼؼِخ  هجَ اُزوِض

ثٔبكح رٔ٘غ اٗؾ٬ٍ 

 CPا٤ٌٌُِٞى ٝ 

ٓؼبُغخ اُؼؼِخ 

ثٔبكح رٔ٘غ 

 اٗؾ٬ٍ ا٤ٌٌُِٞى

 ظوٝف ػبك٣خ

 اُـ٤ٌٞع٤ٖ 1.10 0.8 1.10 1.10

 اُؾٔغ اُِج٢٘ 1 1.30 1 1

0 1.35 1.35 1.35 ATP 

 CPاُلٍٞلًٞو٣بر٤ٖ  1 1 0.3 1

  
 :ثؼل اُزوِضؽلك اُزـ٤واد اُز٢ ؿوأد ػ٠ِ ٌٓٞٗبد اُؼؼِخ  ـ  3 

 .أ ـ ك٢ اُظوٝف اُؼبك٣خ        

 .ة ـ ثؼل ٓؼبُغخ اُؼؼِخ ثٔبكح رٔ٘غ اٗؾ٬ٍ ا٤ٌٌُِٞى        
 . CPط ـ ثؼل ٓؼبُغخ اُؼؼِخ ثٔبكح رٔ٘غ اٗؾ٬ٍ ا٤ٌٌُِٞى ٝ          

 . 2ٝ  ٣1خ ك٢ ًَ ٖٓ اُظوٝف اُزغو٣ت ATPؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ؿوم رغل٣ل  4ـ اػزٔبكا ػ٠ِ اعبثزي ػ٠ِ اَُإاٍ  4 
 . 3ـ كَو اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ثؼل اُزوِض ك٢ اُظوٝف اُزغو٣ج٤خ  5 
  

  

 ٓواؽَ اٗغبى ٓٞػٞع رو٤ًج٢

  

 . انًىضىع تشكم خٍذقراءج ٌدة 

 .انًطهىب فً انًىضىع تذقح تحذٌذ 
يُاسثح، و أخٍرا خلاصح وضغ تصًٍى تطرٌقح يُظًح ٌشًم يقذيح يرتثطح تانًىضىع وػرض ػهى شكم فقراخ يغ وضغ ػُاوٌٍ 

 .تهخص يا خاء فً انؼرض
 .كانًؼارف انؼهًٍح و انًفاهٍى انًرتثطح تها  استخراج انكهًاخ الأساسٍح 

 .انرتط تٍٍ انكهًاخ الأساسٍح تتىظٍف انًفاهٍى انًستخرخح
  .الاستؼاَح ترسىو تخطٍطٍح نهتىضٍح ػُذ انهسوو يغ وضغ الأسًاء انًُاسثح 

 :ا٧ٍٝأُٞػٞع اُزو٤ًج٢ 

  ـ ؿج٤ؼخ ٝ ٗوَ ٝ رؼج٤و اُقجو اُٞهاص٢                                                               

 : 1اُزٔو٣ٖ   

 رٔضَ اُظٞه اُزب٤ُخ ٓواؽَ ظبٛوح ف٣ِٞخ ٜٓٔخ  

    

http://www.khayma.com/fatsvt/activit/sujet1.pps


 أ ة ط ك
 .ـ رؼوف ػ٠ِ ٛنٙ اُظبٛوح 1  

 .ئػـبء ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٌَُ ٓوؽِخـ هرت أُواؽَ ؽَت رََِِٜب اُي٢٘ٓ ٝ ٓغ 2  

 .ـ َٛ ٣زؼِن ا٧ٓو ثق٤ِخ ٗجبر٤خ أّ ؽ٤ٞا٤ٗخ ؟ ػَِ عٞاثي3  

 2n=8ـ أٗغي هٍٔب رقـ٤ـ٤ب ٬ُٔؽظخ هـج٤خ ُِٔوؽِخ ك ٓؼزجوا 4  

 .ـ ؽلك ا٤ٔٛ٧خ اُٞهاصخ ُٜنٙ اُظبٛوح5  

 َٗقخ ثبُلو٤َٗخ : 2اُزٔو٣ٖ          

 َٗقخ ثبُلو٤َٗخ: 3اُزٔو٣ٖ        

 : 4اُزٔو٣ٖ           

 

 .ػ٘ل ف٤ِخ  ADNرٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ رـٞه ٤ًٔخ 
 . I  ٝM  ٝCـ ؽَِ أُ٘ؾ٠٘ ٝ اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُؽوف 1
 :ظبٛوح ئؽ٤بئ٤خ ٜٓٔخ  Sـ رؾلس ف٬ٍ أُوؽِخ 2

 .أ ـ ؽلك اٍْ اُظبٛوح أُؼ٤٘خ  

 .ة ـ أٗغي هٍّٞ رقـ٤ـ٤خ ٓجَـخ رلَو ٗز٤غخ ٛنٙ اُظبٛوح  

 .اُظبٛوحط ـ ؽلك أ٤ٔٛخ ٛنٙ   

 : 5اُزٔو٣ٖ           
 .ٓٞهصخ ADNاُٞص٤وخ اُزب٤ُخ عيء ٖٓ اُق٤٤ؾ اُـ٤و َٓزَ٘ـ ُـ  رٔضَ

TACGACCACCTCTCCACGGAC 
 .اُن١ رزؾٌْ ك٢ رو٤ًجٚ ٛنٙ أُٞهصخٓززب٤ُخ ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ أُـبثوخ ُِجوٝر٤ٖ ـ اػزٔبكا ػ٠ِ اُوٓي اُٞهاص٢ أٝعل 1  

 . Aٖٓ عٜخ ا٤َُبه ُُِٞت أَُزَ٘ـ ثب٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ل  4ـ ؽلك ٗز٤غخ اٍزجلاٍ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ل ههْ 2  
 ـ اٍز٘زظ ؿج٤ؼخ ٛنٙ اُظبٛوح؟3  

 : 6اُزٔو٣ٖ 

 ٓضَ ػ٠ِ شٌَ فـبؿخ ع٤ٔغ اُغي٣ئبد ٝ اُظٞاٛو أُزلفِخ ك٢ رؼج٤و اُقجو اُٞهاص٢
 :7 اُزٔو٣ٖ 

 أص٘بء رشٌَ ا٧ٓشبطرٔضَ اُظٞه اُزب٤ُخ ٓواؽَ ظبٛوح رؾلس  

   

 أ ة ط

 
 

 

 ػ ك ٝ

 .ـ رؼوف ػ٠ِ ٛنٙ اُظبٛوح 1  

 .ـ هرت أُواؽَ ؽَت رََِِٜب اُي٢٘ٓ ٝ ٓغ ئػـبء ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٌَُ ٓوؽِخ2  

 .ـ ؽلك أُواؽَ اُـ٤و ٓٔضِخ3  

 2n=6 ـ أٗغي هٍٔب رقـ٤ـ٤ب ُِٔوؽِخ أ ٓؼزجوا 4  
 .اُظبٛوحـ ؽلك ا٤ٔٛ٧خ اُٞهاصخ ُٜنٙ 5  

 .ف٬ٍ ٛنٙ اُظبٛوح adnرٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ رـٞه ٤ًٔخ 

http://musibiol.net/biologie/exercice/mitose/ranger.htm
http://musibiol.net/biologie/exercice/mitose/rang_schem.htm


 

 .  5ٝ  4، 3، 2، 1ـ ؽلك ٓظٜو اُظجـ٤بد ف٬ٍ أُواؽَ 6

 :8 اُزٔو٣ٖ 

 (اُشٌَ ة)ٝ ٗلٌ اُغيء ٖٓ اُؾ٤َِ اُـبكو( اُشٌَ أ)رٔضَ أُززب٤ُز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ عيء ٖٓ اُؾ٤َِ اُؼبك١ ُٔٞهصخ  

  TTATAGTAGAAACCACAA… (  اُشٌَ أ)    

 TTATAGTAACCACAA… (  اُشٌَ ة)  
  

 .ـ هبهٕ اُؾ٤ِ٤ِٖ ٝ اٍز٘زظ ؿج٤ؼخ اُـلوح1  

 .ـ اػزٔبكا ػ٠ِ اُوٓي اُٞهاص٢ اٝعل ٓززب٤ُخ ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ اُز٢ روًت اٗـ٬هب ٖٓ ًَ ؽ2َ٤ِ  

 .ـ اٍز٘زظ رأص٤واد ٛنٙ اُـلوح3  
 :9 اُزٔو٣ٖ  

 :اُضب٢ٗأُٞػٞع اُزو٤ًج٢  

 ٣َبْٛ اُزٞاُل اُغ٢َ٘ ك٢ ر٘ٞع ا٧كواك ثلؼَ اُزق٤ِؾ اُظجـ٢ ، ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٝاػؼ ٝ ٓ٘ظْ ث٤ٖ ٤ًق ٣زْ مُي؟
 :10 اُزٔو٣ٖ 

 رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظٞاٛو اُق٣ِٞخ

 

 .اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّ  ـ 1 

 .ٝ ؽلك ٓٞهغ ؽلٝس ًَ ٓوؽِخ  a  ٝb  ٝcـ رؼوف ػ٠ِ اُظٞاٛو 2  



 

 اُزٔو٣ٖ

11: 

٣ٔضَ 

 1اُشٌَ 

عيء ٖٓ 

ARNm 

٣زؾٌْ 

ك٢ 

رو٤ًت 

 هـؼخ 

 ٖٓ

ا٤َِٗ٧ٖ 

اُؼبك١ ٝ 

٣ٔضَ 

 2اُشٌَ 

ٓززب٤ُخ 

 أؽٔبع

أ٤٘٤ٓخ  

رزؼِن 

ث٘لٌ 

اُغيء 

 ٖٓ

ا٤َِٗ٧ٖ 

اُـ٤و 

 .ػبك١

ـ ؽلك  1

ٓززب٤ُخ 

ا٧ؽٔب

ع 

ا٤٘٤ٓ٧خ 

ُغيء 

ا٤َِٗ٧ٖ 

 اُؼبك١
ـ  2

هبهٕ 

ا٤َِٗ٧ٖ 

اُؼبك١ ٝ 

ا٤َِٗ٧ٖ 

اُـ٤و 

  .ػبك١ 
ـ ؽلك 3

عيء 

ADN 

أُشوف 

ػ٠ِ 

 :رو٤ًت

أ ـ     

ا٤َِٗ٧ٖ 

 اُؼبك١

ة ـ    

ا٤َِٗ٧ٖ 

اُـ٤و 

 ػبك١

ـ ٍْ  4

اُظبٛوح 



أَُئٍٞ

ح ػٖ 

ا٫فز٬

ف 

ا٬ُٔؽظ 

، 

     

ٓؾلكا 

ثلهخ 

ٗٞػٜب ٝ 

ٓٞهغ 

 . ؽلٝصٜب

                 كٝهاد اُ٘ٔٞ                                        ـ                                            

 :1 اُزٔو٣ٖ
 Aاُشٌَ .ٖٓ أُ٘قو٣بد اَُبؽ٤ِخ ماد هٞهؼخ ُِٓٞجخ ٝ رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ كٝهح ٗٔٞ ٛنا اُؾ٤ٞإ  polystomella crispaرؼزجو 

اُن١ ٣ؾوه  Bٛنٙ ا٧ف٤وح رؼـ٢ ثؼل ٗٔٞٛب اُشٌَ   bٓزشبثٜخ ٝ ماد ٍٞؿ٤ٖ رِزؾْ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُزؼـ٢ ف٤ِخ  ٣aؾوه ثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب 

 . Aرلوى ًَ ٝاؽلح هٞهؼخ ًج٤وح اُول ُزؼـ٢ اُشٌَ  cثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب 

 
http://mek.oszk.hu/03400/03408/html/3120.html 

 .، ػَِ عٞاثي a  ٝb ٝcرؼوف ػ٠ِ اُق٣٬ب  -1

 .ؽلك اٍْ ٝ ٓٞهغ اُظبٛور٤ٖ ا٧ٍب٤ٍز٤ٖ ك٢ اُلٝهح -2

 ؟ A  ٝBٓب ٛٞ كٝه ًَ ٖٓ اُش٤ٌِٖ  -3
 اهٍْ اُلٝهح اُظجـ٤خ ُٜنا اُؾ٤ٞإ  -4

 .ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٔؾ ٛنٙ اُلٝهح -5

 :2 اُزٔو٣ٖ
رؾوه ثؼل  ٣Sؾز١ٞ ػ٠ِ أػؼبء  Aاُشٌَ .ٖٓ اُـؾبُت اُجؾو٣خ اُقؼواء ٝرٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ كٝهح ٗٔٞ ٛنا اُـؾِت  DERBESIAرؼزجو 

 .ًج٤وح اُؾغْ ٝ ماد ٍٞؿ٤ٖ  ٣bؾوه ثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب   Bاُشٌَ  .  Cأٝ اُشٌَ  Bر٘جذ ُزؼـ٢ اُشٌَ   aٗؼغٜب ف٣٬ب 

 .طـ٤وح اُؾغْ ٝ ماد ٍٞؿ٤ٖ  ٣cؾوه ثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب   Cاُشٌَ 

 Aٛنٙ ا٧ف٤وح رؼـ٢ ثؼل ٗٔٞٛب اُشٌَ   dك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُزؼـ٢ ف٤ِخ  b  ٝcرِزؾْ اُق٤ِز٤ٖ  

 
http://www.advancedaquarist.com/issues/dec2002/feature.htm 

 .، ػَِ عٞاثيa  ٝb ٝc  ٝdرؼوف ػ٠ِ اُق٣٬ب  -1

 .ؽلك ٓٞهغ ا٫ٗوَبّ ا٫فزيا٢ُ ك٢ اُلٝهح -2

 ؟ A  ٝB  ٝ Cٓبما رٔضَ ًَ ٖٓ ا٧شٌبٍ  -3
 اهٍْ اُلٝهح اُظجـ٤خ ُٜنا اُـؾِت  -4

 .ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٔؾ ٛنٙ اُلٝهح -5



  

 

 :3 اُزٔو٣ٖ

 رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ كٝهح ٗٔٞ

 caulerpaؿؾِت

، ػَِ  a  ٝb ٝcرؼوف ػ٠ِ اُق٣٬ب  -1

 .عٞاثي
 اهٍْ اُلٝهح اُظجـ٤خ ُٜنا اُـؾِت  -2

 .ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٔؾ ٛنٙ اُلٝهح -3

  

  

  

 

 :4 اُزٔو٣ٖ

ٖٓ   Undaria pinnatifidaرؼزجو  

 اُـؾبُت اُجؾو٣خ أَُواء ٝرٔضَ

اُٞص٤وخ عبٗجٚ كٝهح ٗٔٞ ٛنا  

اُشٌَ أ ٣ؾوه ثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب .اُـؾِت

d  

ر٘جذ ئؽلاٛب ُزؼـ٢ اُشٌَ ة ٝ أفوٟ  

 اُشٌَ ة  . رؼـ٢ اُشٌَ ط

طـ٤وح اُؾغْ  ٣bؾوه ثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب  

 .ٝ ماد ٍٞؿ٤ٖ
ًج٤وح  ٣c٘زظ ثؼل ٗؼغٚ ف٣٬ب اُشٌَ ط  

 .اُؾغْ ٝ ؿ٤و ٓزؾوًخ

ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُزؼـ٢  b  ٝcرِزؾْ اُق٤ِزبٕ  

 ٛنٙ ا٧ف٤وح  aف٤ِخ 

 رؼـ٢ ثؼل ٗٔٞٛب اُشٌَ أ 
، a  ٝb ٝc  ٝdرؼوف ػ٠ِ اُق٣٬ب  -1

 .ػَِ عٞاثي

ؽلك ٓٞهغ ا٫ٗوَبّ ا٫فزيا٢ُ ك٢  -2

 . اُلٝهح
ط ٝ ة ٝ   ٓبما رٔضَ ًَ ٖٓ ا٧شٌبٍ أ -3

 ؟
 . اهٍْ اُلٝهح اُظجـ٤خ ُٜنا اُـؾِت -4

 . ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٔؾ ٛنٙ اُلٝهح -5

  



 

 :5 اُزٔو٣ٖ

 رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ كٝهح ٗٔٞ كـو اُق٤ٔوح

ٝ  2ٝ  1اما رٔضَ ًَ ٖٓ اُق٣٬ب  -1

 .، ػَِ عٞاثي4ٝ 3اُق٣٬ب 

ؽلك ٓٞهغ ا٫ٗوَبّ ا٫فزيا٢ُ ٝ  -2

 . ا٫فظبة ك٢ اُلٝهح

 A  ٝB   ٝCٓبما رٔضَ ًَ ٖٓ ا٧شٌبٍ  -3

 ؟
 . اهٍْ اُلٝهح اُظجـ٤خ ُٜنا اُلـو -4

 . ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٔؾ ٛنٙ اُلٝهح -5

 :6 اُزٔو٣ٖ

 :أُٞػٞع اُزو٤ًج٢ اُضبُش

ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٝاػؼ ٝ ٓ٘ظْ ، ٓؼيىا ثوٍّٞ ٓلَوح ث٤ٖ ٤ًق ٣ؾبكظ اُزٞاُل اُغ٢َ٘ ػ٠ِ صجبد ػلك اُظجـ٤بد ف٬ٍ كٝهح ص٘بئ٤خ اُظ٤ـخ  

 . اُظجـ٤خ

 :َُِٔبػلح 

 :ػلّ اُزـوم ئ٠ُ اُزق٤ِؾ اُظجـ٢ 
 :7 اُزٔو٣ٖ

ف٬ٍ كٝهح ٗٔٞ مثبثخ اُقَ رؾلس ػلح ظٞاٛو رَبْٛ ك٢ ر٘ٞع ٛنٙ اُنثبثخ، ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٝاػؼ ٝ ٓ٘ظْ اثوى ٓقزِق اُظٞاٛو اُز٢ 

 . رَبْٛ ك٢ ٛنا اُز٘ٞع ٓؼيىا مُي ثوٍّٞ ٝاػؾخ

                         ـ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ                                                        

 

 :1 اُزٔو٣ٖ

 ارؼؼ إٔ ـ اؽل اُجوٝر٤٘بد أُوًجخ ٖٓ ؿوف ثؼغ اُق٣٬ب ـ ٍبّ هبرَ

 ثبَُ٘جخ ُجؼغ اُؾشواد اُز٢ رزـلَ ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ اُ٘جبد ، ُٜنا رْ  

 اُزل٤ٌو ك٢ ٗوَ أُٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ رو٤ًت ٛنا اُجوٝر٤ٖ ئ٠ُ اُ٘جبد

 .أُنًٞه ٤ُظجؼ ٓوبٝٓب ُٜنٙ اُؾشوح 

  . رِقض اُٞص٤وخ عبٗجٚ أُواؽَ ا٧ٍب٤ٍخ ُٜنٙ اُؼ٤ِٔخ

 . اُٞاهكح ك٢ اُٞص٤وخ Aمًو ث٤ٌل٤خ اٗغبى أُوؽِخ  -1

 4ث٤ٖ ٤ًق ٗؾظَ ػ٠ِ اُج٤ٍٔ٬لههْ  B  ٝC  ٝDاػزٔبكا ػ٠ِ أُواؽَ  -2

 . 
 . ؽلك كٝه ٛنا اُج٤ٍٔ٬ل -3

 . اُزو٤٘خ اُز٢ رِقظٜب اُٞص٤وخ اػؾ اٍْ  -4

 . امًو ٓضب٤ُٖ ٫ٍزـ٬ُٜب ُظبُؼ ا٩َٗبٕ -5

 :2 اُزٔو٣ٖ

رَٔؼ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزو٤٘بد ثب٩ٗزبط اُظ٘بػ٢ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُٜوٓٞٗبد ٝ مُي ثبٍزؼٔبٍ ثؼغ اُجٌز٤و٣بد ٝ رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ اْٛ 

 ٓواؽَ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ



 
 . اُزو٤٘خ اُز٢ رِقظٜب اُٞص٤وخ ٝ اػؾ رؼو٣لب ُٜب ٍْ  -1

 . 1ؽلك ؿج٤ؼخ ٝ كٝه اُؼ٘ظو  - 2

 . A  ٝBطق أُواؽَ  -3
 . ػ٠ِ أُٞهصخ أَُإُٝخ ػٖ أُوبٝٓخ ػل أُؼبك اُؾ١ٞ٤ 1كَو ا٤ٔٛخ اؽزٞاء اُؼ٘ظو  - 4

 :3 اُزٔو٣ٖ

هظل اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ اُـٔبؿْ ثـ٢ء اُ٘ؼظ ٣ٝزؾَٔ اُ٘وَ َُٔبكبد . ٛوٕٓٞ ٗؼظ اُضٔبه ػ٘ل اُ٘جبربد ٣Ethylèneؼزجو ا٫ص٤ِ٤ٖ 

 .، رْ اُزل٤ٌو ك٢ ؿو٣وخ ُزأف٤و ٗؼظ اُضٔبه(اُزظل٣و)ؿ٣ِٞخ

 2ٝ 1ُٔؾلي٣ٖ ُِزلبػ٤ِٖ ٣ٌٖٔ ٓ٘غ ئٗزبط ا٫ر٤ِ٤ٖ ػٖ ؿو٣ن ئ٣وبف رو٤ًت اؽل ا٧ٗي٤ٔ٣ٖ ا،اََُِِخ اُزلبػ٤ِخ ٩ٗزبط ا٫ص٤ِ٤ٖ 1رٔضَ اُٞص٤وخ

 .

  

 
ثٌٞٗٚ ٣ؾَٔ  ٛنا ا٫ف٤و٣ز٤ٔي ؽ٤ش  ٓؼبك أُؼ٠٘ ARN اػزٔلد رو٤٘خ ر٠َٔ رو٤٘خ ٍ٘ززبى  Acc 1ك٢ اؿبه ٓؾبُٝخ ُٔ٘غ رو٤ًت ا٧ٗي٣ْ

. ٓؼ٤ٖ ARNmٓززب٤ُخ ٤ٌِٗٞر٤ل٣خ ٌِٓٔخ ُِٔززب٤ُخ ا٤ٌُِ٘ٞر٤ل٣خ ٍ 

. ٓؼبك أُؼ٠٘ أٌَُٔ ARNاػـ٢   AUGAGAACCUCGGAC:ٓؼ٤ٖ ٢ٛ ًبُزبARNm٢ُاما اكزوػ٘ب إٔ ٓززب٤ُخ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لاد ٍ  -1

ٓؼبك أُؼ٠٘ أُ٘بٍت ك٢ ٗلٌ اٍُٞؾ ؟  ARNٓب ٢ٛ اُ٘ز٤غخ أُزٞهؼخ ك٢ ؽبُخ فِؾ ٛنٙ اُغي٣ئخ ٝ  -2

 .ٓؼبك أُؼ٠٘ ARNٓواؽَ رؾ٣َٞ ٗجبد اُـٔبؿْ ثٞاٍـخ رو٤٘خ ,  2رٔضَ اُٞص٤وخ 



 
 ؟ A  ٝB افز٬ف اُ٘ز٤غخ أُؾظَ ػ٤ِٜب ػ٘ل ًَ ٖٓ اُ٘جزز٤ٖ ٤ًق رلَو , ٝ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري 2اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اُٞص٤وخ  -3

 ـ ا٠ُ ا١ ٓغبٍ ر٘ز٢ٔ ٓغٔٞع ٛنٙ ا٫عواءاد اُز٢ رْ اُو٤بّ ثٜب؟ 4

 :4 اُزٔو٣ٖ

ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٝاػؼ ٝ ٓ٘ظْ ث٤ٖ ٤ًق   E.Coliرَٔؼ رو٤٘خ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ثب٩ٗزبط اُظ٘بػ٢ ٤َُٞٗ٨ُٖ ٝ مُي ثبٍزؼٔبٍ ثٌز٤و٣بد 

 .٣زْ مُي

                                  اُوٞا٤ٖٗ ا٩ؽظبئ٤خ ٫ٗزوبٍ اُظلبد اُٞهاص٤خ                                                             

 اُٜغٞٗخ ا٧ؽبك٣خ 

 :هجَ إٔ ٗلفَ ك٢ ٛنا أُٞػٞع ٣غت ػ٤ِي إٔ رؼوف أُظـِؾبد اُزب٤ُخ

اُؾ٤َِ ، اُٜغٞٗخ ا٧ؽبك٣خ ، ٓزشبثٚ ا٫هزوإ ، ٓقزِق ا٫هزوإ ، طجـ٢ ٫ع٢َ٘ ، طجـ٢ ع٢َ٘ ، ٍبئل ، ٓز٘ؾ٢ ، ٬ٍُخ ٗو٤خ ، ٬ٍُخ  

 .ٛغ٤٘خ
 :1 اُزٔو٣ٖ

٣ؼـ٢ رياٝط كئوإ . ٌٕٓٞ ٖٓ كئوإ ماد ػ٤ٕٞ ؽٔواء ٣F1ؼـ٢ رياٝط كئوإ ماد ػ٤ٕٞ ؽٔواء ٓغ كئوإ ماد ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء ع٬٤ 

 .كأه مٝ ػ٤ٕٞ ث٤ؼبء 13كأه مٝ ػ٤ٕٞ ؽٔواء ٝ  36ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  F1اُغ٤َ 

 .ـ ؽَِ ٛنٙ اُ٘زبئظ

 ـ ٓبما رَز٘زظ؟

 :2 اُزٔو٣ٖ

كئوإ ماد آمإ  10كئوإ ماد آمإ ؿ٣ِٞخ ٝ  ٣F1  ٖٓ ٌٕٞٓ12ؼـ٢ رياٝط كئوإ ماد آمإ ؿ٣ِٞخ ٓغ كئوإ ماد آمإ هظ٤وح ع٬٤ 

 .كأه مٝ آمإ هظ٤وح 13كأه مٝ آمإ ؿ٣ِٞخ ٝ  36ماد ا٥مإ اُـ٣ِٞخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب   ٣F1ؼـ٢ رياٝط كئوإ اُغ٤َ . هظ٤وح

 .ـ ؽَِ ٛنٙ اُ٘زبئظ

 رَز٘زظ؟ـ ٓبما 

  

 :3 اُزٔو٣ٖ

 .ا٠ُٝ٧ ث٤ؼبء ٝ اُضب٤ٗخ هٓبك٣خ: ُ٘ؼزجو ٬ٍُز٤ٖ ٖٓ اُلئوإ

 ـ ٤ًق ٣ٌٔ٘٘ب اُزأًل ٖٓ ٗوبٝح ا٫٬َُد؟1

 .ٌٕٓٞ ٖٓ كئوإ هٓبك٣خ F1أػـ٢ رياٝط كئوإ ث٤ؼبء ٓغ كئوإ هٓبك٣خ ع٬٤  

 ـ اػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤َِ ٛنا اُزياٝط، اٍزقِض اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٬ُث2ٖ٣ٞ

 . F2ـ ؽلك اُ٘زبئظ اُ٘ظو٣خ ُِغ٤َ 3

 .ـ َٛ ٣ٌٖٔ اُزؾون ٖٓ ٗوبٝح ا٬َُُخ اُج٤ؼبء؟ ػَِ عٞاثي4

 .ٝ كئوإ هٓبك٣خ ٖٓ ٬ٍُخ ٗو٤خ F1ـ ؽلك اُ٘زبئظ اُ٘ظو٣خ ُزياٝط ث٤ٖ كئوإ ٖٓ 5

 ـ ٝعلٗب كأه هٓبك١ ، ٤ًق ٣ٌٖٔ ٓؼوكخ َٛ ٛٞ ٖٓ ٬ٍُخ ٗو٤خ أّ ٫؟6



 رياٝط؟ـ ٓبما ٢َٔٗ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ا7ٍ

 :4 اُزٔو٣ٖ

 .٣ؼـ٢ شٌَ ؿ٤و ػبك١ b+ ٣ؼـ٢ شٌَ ػبك١ ُيؿت اُظله،ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُؾ٤َِ bػ٘ل مثبة اُقَ اُؾ٤َِ 

 [b]مثبثخ فَ  55ٝ  [b]+مثبثخ فَ  F1  ٖٓ ٌٕٞٓ56ع٬٤  [b]+ٓغ أٗض٠ ٖٓ ا٬َُُخ  [b]ٖٓ ا٬َُُخ  ٣ؼـ٢ رياٝط مًو 
 .اُؾ٤َِ اَُبئل ٝ أُز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثيـ َٛ رٌٖٔ ٗزبئظ ٛنا اُزياٝط ٖٓ رؾل٣ل 1

 .ـ اػؾ ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ أٌُٔ٘خ ٦ُثبء2

 ـ ٤ًق ٣ٌٖٔ اُزؾون ٖٓ ا٧ٗٔبؽ اُظؾ٤ؾخ؟3

 :5 اُزٔو٣ٖ
 :هـب ٓٞىػ٤ٖ ًبُزب٢ُ ٣F1  ٖٓ ٌٕٞٓ42ؼـ٢ رياٝط هؾ أٍٞك ٓغ هـخ ثوروب٤ُخ ٬ًٛٔب ٖٓ ٬ٍُز٤ٖ ٗو٤ز٤ٖ، ع٬٤ 

 مًوا ُْٜ ُٕٞ ثوروب٢ُ 19ـ   

 (أٍٞك ٝ ثوروب٢ُ)أٗض٠ ماد ُٕٞ ٓيهًش 23ـ   

 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛنا اُزياٝط؟1

 .ـ اػؾ ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ٦ُثبء2

 .ك٤ٔب ث٤ْٜ٘ F1ـ ؽلك اُ٘زبئظ اُ٘ظو٣خ ُزياٝط أكواك 3

 :6 اُزٔو٣ٖ
كوك ٓٞىػ٤ٖ  F1  ٖٓ ٌٕٞٓ32ع٬٤  ٗغل ػ٘ل اُلعبط ٬ٍُخ ػبك٣خ ٝ ٬ٍُخ ىاؽلخ ، ٣ؼـ٢ رياٝط ث٤ٖ كعبط ٖٓ ٬ٍُخ ىاؽلخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  

 :ًبُزب٢ُ
 كعبط ػبك١ 11ـ   

 كعبط ىاؽق 21ـ   

 :ُِزؼج٤و ػٖ اُؾ٤ِ٤ِٖ  N  ٝnـ ثبٍزؼٔبُي ُِوٓي٣ٖ 1

 .اثيأ ـ ؽلك اُؾ٤َِ اَُبئل ٝ أُز٘ؾ٢، ػَِ عٞ    

 ة ـ ٤ًق رلَو ٗزبئظ ٛنا اُزياٝط؟    

 .ـ اػؾ ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ٬َُُِز2ٖ٤

 :7 اُزٔو٣ٖ
كوك ٓٞىػ٤ٖ  F1  ٖٓ ٌٕٞٓ66ٓقـؾ ،ع٬٤  اُنًو مٝ ه٣ش ؿ٤و ٓقـؾ ٝ ا٧ٗض٠ ماد ه٣ش  ٣ؼـ٢ رياٝط ث٤ٖ ٬ٍُز٤ٖ ٗو٤زٖ ٖٓ اُلعبط  

 :ًبُزب٢ُ
 ٓقـؾ مًوا ُْٜ ه٣ش  32ـ   

 ه٣ش ؿ٤و ٓقـؾأٗض٠ ماد  34ـ   

 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛنا اُزياٝط؟1

 :ُِزؼج٤و ػٖ اُؾ٤ِ٤ِٖ  B  ٝbثبٍزؼٔبُي ُِوٓي٣ٖ .ـ اػؾ ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ٦ُثبء2

 .ك٤ٔب ث٤ْٜ٘ F1ـ ؽلك اُ٘زبئظ اُ٘ظو٣خ ُزياٝط أكواك 3

 :8 اُزٔو٣ٖ
 F1ع٬٤    barٝ اُنًو مٝ ػ٤ٕٞ ػ٠ِ شٌَ فؾ normauxد ػ٤ٕٞ ػبك٣خ ا٧ٗض٠ ما:  ٣ؼـ٢ رياٝط ث٤ٖ ٬ٍُز٤ٖ ٗو٤زٖ ٖٓ مثبثخ اُقَ

 .ٝ مًٞه م١ٝ ػ٤ٕٞ ػبك٣خ   réniformesٌٕٓٞ ٖٓ ئٗبس ماد ػ٤ٕٞ ٣ًِٞخ اُشٌَ

 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛنا اُزياٝط؟1 

 ( .اٍزؼَٔ اُؾوف ا٧ٍٝ ٖٓ ا٫ٍْ ا٬ُر٢٘٤) F1ـ اػؾ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٌَُ ٖٓ ا٥ثبء ٝ أكواك اُغ٤َ 2

 .ـ أٗغي شجٌخ اُزياٝط أُؼبًٌ صْ ؽلك أُظٜو اُقبهع٢ ُقِق ٛنا اُزياٝط3

 ـ ٤ًق رلَو ػلّ اُؾظٍٞ ػ٠ِ مًٞه ُٜب ػ٤ٕٞ ٣ًِٞخ اُشٌَ ك٢ اُزياٝع٤ٖ اَُبثو٤ٖ؟ 4

  

 ٛنا اُزٔو٣ٖ ٫فزجبه ٓلٟ مًبئٌْ

 :9 اُزٔو٣ٖ 

 . ك اُضٞه ٝ ٓز٘ؾ٢ ػ٘ل اُجووحٕرشٌَ اُووٕٝ ٍبئل ع ٣ٌٕٕٞ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ عػ٘ل أؽل أٗٞاع ا٧ثوبه 

 :ٗياٝط ث٤ٖ صٞه ثلٕٝ هوٕٝ ٓغ ص٬س ثوواد

 ُٜب هوٕٝ ٝ ٌُٖ طـ٤وٛب ٤ٌُ ُٚ هوٕٝ Aاُجووح  -

 ُٚ هوٕٝ ٤ٌُ ُٜب هوٕٝ ٝ ٌُٖ طـ٤وٛب  Bاُجووح  -

 ُٜب هوٕٝ ٝ طـ٤وٛب أ٣ؼب ُٚ هوٕٝ Cاُجووح  -

 ُٞهاص٤خ ُ٪ثبء ٝ اُظـبه ٝ ًنا عٌ٘ اُظـبهؽلك ا٧ٗٔبؽ ا

 ُِزؼج٤و ػٖ ؿ٤بة اُووٕٝ sأٝ  Sُِزؼج٤و ػٖ ٝعٞك اُووٕٝ ٝ  aأٝ  A: اٍزؼَٔ اُوٓي٣ٖ 

 :10 اُزٔو٣ٖ

ػ٘ل ا٫ثوبه ٛ٘بى ؽ٤َِ ٓز٘ؾ٢ ٣ؼـ٢ ك٢ ؽبُخ رشبثٚ ا٫هزوإ رشٞٛبد ػ٠ِ َٓزٟٞ ا٫ؿواف ٝ اُغٔغٔخ ٝ ا٫ػؼبء اُلاف٤ِخ رَجت ٓٞد 

 .اُؼغٍٞ ٤ٓبشوح ثؼل ا٫ُٞكح
 .ـ ؽلك َٗجخ اُقِق اُؼبك١ ُزياٝط اكواك ٓقزِل٢ ا٫هزوإ ٣ؾِٕٔٞ ٛنا اُؾ٤َِ 1

 ؟ـ ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِل٬ػ اُزقِض ٖٓ ٛنٙ اُظلخ ٖٓ هـ٤ؼٚ 2



 اُض٘بئ٤خاُٜغٞٗخ 
 :11 اُزٔو٣ٖ

ٌٕٓٞ ٖٓ مهح ماد  ٣F1ؼـ٢ رياٝط ٗجزز٤ٖ ٖٓ اُنهح ا٠ُٝ٧ ماد ؽجٞة طلواء ٝ َِٓبء ٝ اُضب٤ٗخ ماد ؽجٞة ىههبء ٝ ٓزغؼلح ، ع٬٤ 

 :ٌٕٓٞ ٖٓ  F2ك٘ؾظَ ػ٠ِ ع٤َ  F1صْ ٗغو١ رياٝعب ث٤ٖ ٗجزز٤ٖ ٗبرغز٤ٖ ػٖ ئٗجبد ثنٝه اُغ٤َ . ؽجٞة ث٘لَغ٤خ ٝ َِٓبء

 ؽجٞة طلواء ٝ ٓزغؼلح 1/16

 ة ىههبء ٝ ٓزغؼلحؽجٞ 1/16

 ؽجٞة ث٘لَغ٤خ ٝ ٓزغؼلح 2/16

 ؽجٞة طلواء ٝ َِٓبء 3/16

 ؽجٞة ىههبء ٝ َِٓبء 3/16

 ؽجٞة ث٘لَغ٤خ ٝ َِٓبء 6/16

 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛبم٣ٖ اُزياٝع٤ٖ؟1

 .F1ـ اػؾ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٧كواك اُغ٤َ 2

 :12 اُزٔو٣ٖ

أػـ٠ .ا٧هاٗت، ا٬َُُخ ا٠ُٝ٧ ُٜب ىؿت ٝ أهعَ ٓشٞٛخ ٝ ا٬َُُخ اُضب٤ٗخ ثلٕٝ ىؿت ٝ ُٜب أهعَ ػبك٣خرْ رياٝط ث٤ٖ ٬ٍُز٤ٖ ٗو٤ز٤ٖ ٖٓ 

 .ٛنا اُزياٝط ع٬٤ أ٫ٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ أهاٗت ماد ىؿت ٝ أهعَ ػبك٣خ 
 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛنا اُزياٝط؟1 

 :اُٞهاص٢ ٨ُث٣ٖٞ ٝ أكواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ َٓزؼ٬ٔ اُوٓٞى ـ ئما ػِٔذ إٔ أُٞهصز٤ٖ ٓورجـز٤ٖ ، اًزت اُ٘ٔؾ 2

  sأٝ  Sٝعٞك أٝ ؿ٤بة اُيؿت   - 
  dأٝ  Dأهعَ ػبك٣خ أٝ ٓشٞٛخ   - 
ٍ ٗوّٞ ثزياٝط أهاٗت اُغ٤َ ا٧ٍٝ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ، اػؾ ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ٝ أُظبٛو اُقبهع٤خ ٝ ؽلك َٗت ٛنٙ أُظبٛو اُقبهع٤خ ٧كواك اُغ٢ -3

 .اُضب٢ٗ

 :ٗذ اُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ ُزياٝط أهاٗت اُغ٤َ ا٧ٍٝ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓي
 أهاٗت ماد ىؿت ٝ ُٜب أهعَ ػبك٣خ  84 

 أهاٗت ماد ىؿت ٝ أهعَ ٓشٞٛخ 40 

 أهاٗت ثلٕٝ ىؿت ٝ ُٜب أهعَ ػبك٣خ  38 

 أهاٗت ثلٕٝ ىؿت ٝ ُٜب أهعَ ٓشٞٛخ 2 

 .هبهٕ اُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ ٝ اُ٘زبئظ اُ٘ظو٣خ -4

 (.اشوػ مُي ثٞاٍـخ هٍّٞ)ٓب اُظبٛوح أَُئُٞخ ػٖ ا٫فز٬ف ث٤ٖ اُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ ٝ اُ٘ظو٣خ -5

، ٗو٣ل اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػ٠ِ ٬ٍُخ ٗو٤خ  F2ئٕ أهٗج٢ اُغ٤َ اُضب٢ٗ اُِن٣ٖ ٤ٌُ ُٜٔب ىؿت ٝ أهعَ ٓشٞٛخ مًوإ ٣يٗبٕ ػؼق ٝىٕ أهٗت ٖٓ 

 .ٖٓ ٛنا اُ٘ٞع
 .ٌٓ٘خ ُ٪ٗبس ا٬ُر٢ ٣ٌٖٔ ري٣ٝغٜب ثٜن٣ٖ اُنًو٣ٖ ُِؾظٍٞ ػِخ ٛنٙ اُ٘ز٤غخاػؾ ع٤ٔغ ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ اُْ -6

 :13 اُزٔو٣ٖ

 :ٗغو١ اُزياٝع٤ٖ اُزب٤٤ُٖ

 ٣ٍٞلاء ؿ٤و ِٓٞٗخٝ  ٌٓ٘ٔشخٝ اُضب٤ٗخ ماد ؽجٞة  ٣ٍٞلاء ِٓٞٗخٝ  ِٓٔٞءحاٝط ٗجزز٤ٖ ٖٓ اُنهح ا٠ُٝ٧ ماد ؽجٞة ٗي :اُزياٝط ا٧ٍٝ

 .٣ٍٞلاء ِٓٞٗخٝ  ِٓٔٞءحماد ؽجٞة  ٌٕٓٞ ٖٓ مهح F1ع٤َ  ٗؾظَ ػ٠ِ

 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛنا اُزياٝط؟1 

 .٣ٍٞلاء ؿ٤و ِٓٞٗخٝ  ٌٓ٘ٔشخمهح ماد ؽجٞة ٓغ  F1ع٤َ اٍ ٓ٘ؾلهح ٖٓ مهح  ٗجزخاٝط ٗي :اُزياٝط اُضب٢ٗ

 ـ ٓبما ٢َٔٗ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزياٝط؟2
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 .اىٛواهاد ٓوًجخ ، ٣زْ اُؾظٍٞ ك٢ اُغ٤َ ا٧ٍٝ ػ٠ِ ٗجبربد ماد أٝهام َٓ٘٘خ ٝ اىٛواهاد ث٤َـخٝ 
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 :15 اُزٔو٣ٖ

ٝ ػ٤ٕٞ  +bٝ ئٗبس ماد أع٘ؾخ ًبِٓخ   rٝ ػ٤ٕٞ فش٘خ b مًٞه م١ٝ أع٘ؾخ ٓزوـؼخ: ٗغو١ رياٝط ث٤ٖ مثبة اُقَ  :اُزياٝط ا٧ٍٝ 

 .ػ٠ِ مثبة مٝ أع٘ؾخ ًبِٓخ ٝػ٤ٕٞ َِٓبء  F1، ٣زْ اُؾظٍٞ ك٢ اُغ٤َ ا٧ٍٝ  +r  َِٓبء

 اُزياٝط ؟ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ ٛنا 1

، ٣زْ اُؾظٍٞ ك٢   rٝػ٤ٕٞ فش٘خb ٝ ئٗبس ماد أع٘ؾخ ٓزوـؼخ+r  ٝ ػ٤ٕٞ َِٓبء +bث٤ٖ مًٞه م١ٝ أع٘ؾخ ًبِٓخ   :اُزياٝط اُضب٢ٗ 

 .ػ٠ِ مًٞه م١ٝ أع٘ؾخ ٓزوـؼخ ٝ ػ٤ٕٞ َِٓبء ٝ ئٗبس ماد أع٘ؾخ ًبِٓخ ٝػ٤ٕٞ َِٓبء  F’1اُغ٤َ ا٧ٍٝ 

 . ؟ ػَِ عٞاثي(ُضب٢ٗا٧ٍٝ ٝ ا)ـ ٓبما ٢َٔٗ ٛن٣ٖ اُزياٝع٤ٖ 2

 . ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ٗز٤غخ اُزياٝط اُضب٢ٗ ؟ ػَِ عٞاثي3
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 :16 اُزٔو٣ٖ

اشزوٟ ٓوث٢ ؽ٤ٞاٗبد ىٝط ٖٓ اُق٘ي٣و اُٜ٘ل١ م١ٝ ُٕٞ هٓبك١ ٝ ىؿت أٌِٓ، ٝ ف٬ٍ ا٫هثغ ٍ٘ٞاد اُز٢ اػوجذ ػ٤ِٔخ اُشواء ٫ؽظ إ 
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 ـ ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُ٘زبئظ ٛنا اُزياٝط؟1 
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 ؟ ػ٠ِ ٬ٍُخ ٗو٤خ ٖٓ م١ٝ إُِٞ ا٫ث٤غ ٝ اُيؿت اُقشٖ اُؾظٍٞ ٣ٌٖٔـ ٤ًق 3
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                               ـ اُٞهاصخ اُجشو٣خ                                                                          
 :1 اُزٔو٣ٖ

اُن١ ٣ز٤ٔي ثبٗؾ٬ٍ اُؼؼ٬د اُز٢  Myopathieرٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٔوع اُٖٞٛ اُؼؼ٢ِ 

 .رظجؼ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ رأ٤ٖٓ اُؾوًخ ٝ اُز٘لٌ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ أُٞد هجَ اُجِٞؽ

 
 .عٞاثيَٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ  -1

 .ػَِ عٞاثي.ؽلك اُظجـ٢ اُؾبَٓ ُِٔٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ ٛنا أُوع -2

 .ػَِ عٞاثي I1  ٝI2 ٝII2  ٝII3  ٝII4 ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك  -3

 ٤ًق رلَو ؿ٤بة ٛنا أُوع ػ٘ل ا٩ٗبس؟ -4

 .ؽو٤و٤بٕ؟ ػَِ عٞاثي  III3  ٝIII4 َٛ اُزٞأٓبٕ  -5

 .ػَِ عٞاثي.٣٘زظوإ ُٓٞٞكا ، ؽلك اؽزٔبٍ ئطبثخ أُُٞٞك ثبُٔوع أُلهًٝ III3  ٝIII2 اُيٝعبٕ  -6

 .ػَِ عٞاثي.٣٘زظوإ ُٓٞٞكا ، ؽلك اؽزٔبٍ ئطبثخ أُُٞٞك ثبُٔوع أُلهًٝ  III5  ٝIII6اُيٝعبٕ  -7

 :2 اُزٔو٣ٖ
ٝ ٣زغ٠ِ ك٢ رواًْ اُل٤َ٘ ا٤ُٖ٘ ك٢ اُلّ ٓٔب  phénylcétonurieرٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٔوع

 .هل ٣َجت ك٢ رأفو ػو٢ِ ُُِٔٞٞك ك٢ ؽبُخ ػلّ رشق٤ظٚ ٓجٌوا

 
 .َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي -1

 .ػَِ عٞاثي.ؽلك اُظجـ٢ اُؾبَٓ ُِٔٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ ٛنا أُوع -2

 .ػَِ عٞاثي I1 ٝ I2 ٝII4  ٝII5  ٝIV1 ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك  -3

 ؟٤ًIVق رلَو ظٜٞه ػلح ؽب٫د ُٜنا أُوع ك٢ اُغ٤َ  -4

 :3 اُزٔو٣ٖ

 .رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت ػبئِز٤ٖ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثبُلُز٤ٗٞخ ٝ آفو٣ٖ ٓظبثٕٞ ثبُظْٔ



 
 .َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ اُلُز٤ٗٞخ ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي -1

 .ػَِ عٞاثي.اُظجـ٢ اُؾبَٓ ُِٔٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ اُلُز٤ٗٞخؽلك  -2

 .ػَِ عٞاثي I'1  ٝI'2  ٝII'1  ٝIII'4 ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك  -3

 .ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ اُجٌْ ٝ اُظْٔ ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي4

 .ػَِ عٞاثي.ـ ؽلك اُظجـ٢ اُؾبَٓ ُِٔٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ اُجٌْ ٝ اُظ5ْٔ

 .ػَِ عٞاثي I1  ٝI2 ٝII4  ٝ III1 ـ ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك 6

 ؟٤ًIV2ق رلَو ؽبُخ اُلوك  -7

 .ٝ أث٣ٞٚ IV2ـ ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ُِلوك 8

 :4 اُزٔو٣ٖ
 . Lesch-Nyhanشغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثبُلُز٤ٗٞخ ٝ آفو٣ٖ ٓظبثٕٞ ثٔوع  1رٔضَ اُٞص٤وخ 

 . Xث٤٘ذ ثؼغ اُلهاٍبد إٔ أُٞهصز٤ٖ أَُئُٞز٤ٖ ػٖ ٛن٣ٖ أُوػ٤ٖ ٓؾُٔٞزبٕ ػ٠ِ اُظجـ٢ 
 . ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري امًو ص٬س طؼٞثبد رـوؽٜب كهاٍخ اُٞهاصخ اُجشو٣خ 1

 :ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ  1ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اُٞص٤وخ  2

 ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ Lesch-Nyhanأ ـ ٓوع          

 ة ـ اُلُز٤ٗٞخ ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟         

ُزٔض٤َ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ  nأٝ  Nُزٔض٤َ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ اُلُز٤ٗٞخ ٝ  dأٝ  Dَٓزؼ٬ٔ  14ٝ  8ٝ  5ـ ؽلك ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ٨ُكواك  3

 .  Lesch-Nyhanٓوع 

 . ا ؿ٤و ٓزٞهؼبأٓو  Lesch-Nyhanثٔوع  23ـ ث٤ٖ ُٔبما رؼزجو ئطبثخ اُج٘ذ  4

 . 23اُقو٣ـخ اُظجـ٤خ ُِج٘ذ  2رٔضَ اُٞص٤وخ 

 23ػ٘ل اُج٘ذ  LESCH NYHANؽلك ئ٠ُ ٓبما ٣وعغ ظٜٞه ٓوع  2ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اُٞص٤وخ  5

 

 



 

 1 اُٞص٤وخ

  

 :5 اُزٔو٣ٖ

 .شغوح َٗت ػبئِخ ٓظبثخ ثٔوع ٝهاص٢  1رٔضَ اُٞص٤وخ 

 ـ امًو ٤ٍِٝز٤ٖ ئػبك٤ز٤ٖ ُلهاٍخ اُٞهاصخ اُجشو٣خ 1

 . ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي2

 . ؽلك اُظجـ٢ اُؾبَٓ ُِؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ أُوعـ  3

َٓزؼ٬ٔ   I1  ٝII2 ٝII3  ٝII4ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك  ـ  4

 ُِؾ٤َِ Lاُوٓٞى 

 . ُِؾ٤َِ أُز٘ؾ٢ ػَِ عٞاثي lاَُبئل ٝ  
ػَِ . ثبُٔوع أُلهًٝ  IV4ـ ؽلك اؽزٔبٍ ئطبثخ اُغ٤ٖ٘  5

 .عٞاثي
ٖٓ اػـواثبد ك٢ ٗٔٞ اُظلبد  IV1ٖٓ عٜخ أفوٟ ٣شٌٞ ا٫ثٖ 

 اُغ٤َ٘خ ٝ ٖٓ اُؼوْ،

اُن١ رزؾٌْ ك٢ رو٤ًجٚ  DGPُٔؼوكخ ٍجت مُي أعوٟ رؾ٤َِ ٧ٗي٣ْ 

ٝ رزٞاعل ك٢ شٌَ ؽ٤ِ٤ِٖ ٓزَب٢٣ٝ  Xٓٞهصخ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُظجـ٢ 

 :ا٤َُبكح

  DGPAَٓئٍٞ ػٖ رو٤ًت اُشٌَ  Aـ ؽ٤َِ    

  DGPBَٓئٍٞ ػٖ رو٤ًت اُشٌَ  Bـ ؽ٤َِ    

IV1 III2 III1   

+ 0 + 
اُشٌَ 

A 

+ + 0 
اُشٌَ 

B 

   2اُٞص٤وخ 

 IV1رْ ئعواء افزجبه اُٜغوح اٌُٜوثبئ٤خ ٨ُٗي٣ْ ػ٘ل ا٧ث٣ٖٞ ٝ ا٫ثٖ

   2كأػـ٠ اُ٘ز٤غخ أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ 

 ٨ُث٣ٖٞ ػِٔب أٜٗٔب ؿ٤و ٓظبث٤ٖ ثأ١ شنٝم ـ ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢  6

 .طجـ٢ 

 . ػَِ عٞاثي.  IV1ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٬ُثٖ ـ   7

  IV1ـ اٍز٘زظ ٗٞع اُشنٝم ا٬ُٔؽظ ػ٘ل ا٫ثٖ 8

 . ـ امًو ٤ٍِٝخ أفوٟ رٌٖٔ ٖٓ رأ٤ًل اُشنٝم اُظجـ٢ ػ٘ل ا٫ثٖ 9

كووهٝا ئعواء رشق٤ظب هجَ  ٣IV4٘زظو ا٧ثٞإ ُٓٞٞكا عل٣لا 

 ٫ٝك١ 
 . ـ َٛ ٣ؼزجو ئعواء اُزشق٤ض اُوجَ ٫ٝك١ ٓجوها ؟ ػَِ عٞاثي  10

 

 3اُٞص٤وخ 

 .فو٣ـخ طجـ٤خ ُٜنا اُؾ٤َٔ 3رٔضَ اُٞص٤وخ 

 :ُٜنا اُؾ٤َٔ ـ ؽلك ثبَُ٘جخ  11

 . أ ـ ط٤ـزٚ اُظجـ٤خ       

 . ة ـ عَ٘ٚ       

 . ط ـ ٗٞع اُشنٝم أُظبة ثٚ      

 . اػؾ رل٤َوا ُٜنا اُشنٝم ٓوزظوا ػ٠ِ اُظجـ٤بد أُزلفِخ -12

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 1اُٞص٤وخ 

 :6 اُزٔو٣ٖ

شغوح َٗت ػبئِخ ٓظبثخ ثٔوع ٝهاص٢ ٣َجت  1رٔضَ اُٞص٤وخ 

هظٞه ك٢رقِق ػو٢ِ ٝ   

.ا٩ثظبه ٝ ٝظ٤لخ ا٤ٌُِز٤ٖ  
 ـ امًو طؼٞثز٤ٖ رؼزوػبٕ كهاٍخ اُٞهاصخ اُجشو٣خ 1

 . ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي2

 . ؽلك اُظجـ٢ اُؾبَٓ ُِؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ أُوع ـ 3

َٓزؼ٬ٔ   I1  ٝI2 ٝII4 ٝIII2ؽلك اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك  ـ  4

 ُِؾ٤َِ Mاُوٓٞى 

 .  ُِؾ٤َِ أُز٘ؾ٢، ػَِ عٞاثي mاَُبئل ٝ 

  1ـ اهزوػ رل٤َوا ُؼلّ ئطبثخ اُج٘بد ثبُٔوع أُٔضَ ك٢ اُٞص٤وخ  5

 

 2اُٞص٤وخ 

 IV3ٖٓ ئطبثخ اُغ٤ٖ٘ III1 ٝIII2ٖٓ عٜخ أفوٟ ٣شي ا٧ثٞإ 

 ثبُٔوع أُلهًٝ ، ٝ رٔضَ 

ُِغ٤ٖ٘،ًٔب ٗز٤غخ اُزشق٤ض اُوجَ ٫ٝك١ اُشٌَ ط   2اُٞص٤وخ  

اُقو٣ـز٤ٖ اُظجـ٤ز٤ٖ  ٗلٌ اُٞص٤وخ  ٣ٔضَ اُش٬ٌٕ أ ٝ ة ٖٓ 

 ٨ُث٣ٖٞ

 . ـ امًو رو٤٘ز٤ٖ رٌٔ٘بٕ ٖٓ اٗغبى اُزشق٤ض اُوجَ ٫ٝك١ 6

 ـ َٛ رقٞف ا٧ث٣ٖٞ هجَ ئعواء اُزشق٤ض اُوجَ ٫ٝك١ ٓجوها ؟ 7

 . ػَِ عٞاثي  

 :ـ ؽلك ثبَُ٘جخ ُٜنا اُغ٤ٖ٘  8 

 . حأ ـ ط٤ـزٚ اُظجـ٢       

 . ة ـ عَ٘ٚ       

 . ػَِ عٞاثي. ط ـ ٗٔـٚ اُٞهاص٢      
 . ـ هبهٕ اُقو٣ـز٤ٖ اُظجـ٤ز٤ٖ ٨ُث٣ٖٞ 9

 . ـ اٍز٘زظ ٗٞع اُشنٝم أُظبة ثٚ اُغ٤ٖ٘ 10

ػَِ . ـ أ١ ا٧ث٣ٖٞ ٣ؼزجو َٓئ٫ٞ ػٖ ظٜٞه اُشنٝم ػ٘ل ا٫ث11ٖ

 . عٞاثي

٣ٖ ـ اػؾ رل٤َوا ُٜنا اُشنٝم ٓوزظوا ػ٠ِ طجـ٤بد ا٧ثٞ 12

 أُزلفِخ

 . ك٢ ٛنا اُشنٝم

ٖٓ ٛنا )ـ ٤ًق رلَو ًٕٞ ا٧ث٣ٖٞ ٢ٔ٤ٍِ أُظٜو اُقبهع٢  13

 ؟(اُشنٝم
  

  

  

  

 

1اُٞص٤وخ   

 :7 اُزٔو٣ٖ

فو٣ـخ طجـ٤خ أٗغيد اٗـ٬هب ٖٓ ف٤ِخ ع٤ٖ٘ ثؼل  1ٓضَ اُٞص٤وخ د

 .ئعٜبع رِوبئ٢
 ٓبما رَز٘زظ؟ . ـ ؽلك ط٤ـزٚ اُظجـ٤خ  1

٣ؼزجو َٓئ٫ٞ ػٖ ظٜٞه اُشنٝم ػ٘ل ٛنا ـ ؽلك أ١ ا٧ث٣ٖٞ 2

 (1ٕ. )ػَِ عٞاثي.اُغ٤ٖ٘

 . ـ اػؾ رل٤َوا ُٜنا اُشنٝم  3

 . ـ اهزوػ رل٤َوا ُٔٞد ٛنا اُغ٤ٖ٘ 4

  



 :8 اُزٔو٣ٖ

٣ز٤ٔي ثاكواىاد ٓلوؿخ ك٢ ٓقبؽ اُوظجبد اُز٘ل٤َخ ٝ اُجٌ٘و٣ب٤ٍخ ٝ ٖٓ رْ طؼٞثخ ك٢ اُز٘لٌ  ٓوع ٝهاص٢  Mucoviscidoseٓوع 

 1رؾل٣ل أُٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ ٛنا أُوع ػ٠ِ اُظجـ٢ اَُبثغ ، ٝ رٔضَ اُٞص٤وخ  1985رْ ٍ٘خ . ٝ اػـواة ك٢ ٝظبئق اُجٌ٘و٣بً 

 . شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٜنا أُوع

1اُٞص٤وخ   

 

 .ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي 1

 . َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٓؾٍٔٞ ػ٠ِ طجـ٤بد ع٤َ٘خ أّ ٫ ع٤َ٘خ؟ ػَِ عٞاثيـ  2

 .ػَِ عٞاثي.  I1  ٝI2  ٝII6ـ اػؾ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ ٨ُكواك  3

 ؟  III3  ٝIII4ـ ٤ًق رلَو اُؼلك اٌُج٤و ُِقِق أُظبة ػ٘ل اُيٝع٤ٖ  4

ٗلٌ اُغيء  ٖٓ ٗلٌ اُٞص٤وخ  2عيء ٖٓ اُُِٞت اُـ٤و َٓزَ٘ـ ُِؾ٤َِ اُؼبك١ ُٜنٙ أُٞهصخ ث٤٘ٔب ٣ٔضَ اُشٌَ  2ٖٓ اُٞص٤وخ  ٣1ٔضَ اُشٌَ 

 .ٖٓ اُؾ٤َِ اُـ٤و ػبك١ 

 2اُٞص٤وخ 

 
 ، ٓبما رَز٘زظ؟  2ٝ  1ـ هبهٕ اُش٤ٌِٖ  5

 .ٓززب٤ُخ ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ أُـبثوخ ٌَُ ٖٓ اُؾ٤ِ٤ِٖ اػزٔبكا ػ٠ِ علٍٝ اُوٓي اُٞهاص٢ ؽلك  ـ  6

   .  Mucoviscidoseـ هبهٕ ث٤ٖ ٓززب٤ُز٢ ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ ٝ اٍز٘زظ ٍجت ظٜٞه ٓوع  7

 :9 اُزٔو٣ٖ
٣ز٤ٔي ثوظو اطبثغ ا٤ُل٣ٖ، رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٜنا  ٓوع ٝهاص٢  brachydactylieٓوع 

 . أُوع
  

 
 .ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي 1

 . َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٓؾٍٔٞ ػ٠ِ طجـ٤بد ع٤َ٘خ أّ ٫ ع٤َ٘خ؟ ػَِ عٞاثيـ  2

 .ػَِ عٞاثي.  I1  ٝI2  ٝII4ُٞهاص٢ ٨ُكواك ـ اػؾ اُ٘ٔؾ ا 3

 ؟  III4  ٝIII5ـ ٤ًق رلَو اُؼلك اٌُج٤و ُِقِق أُظبة ػ٘ل اُيٝع٤ٖ  4

 :10 اُزٔو٣ٖ



شغوح َٗت  ٣1ز٤ٔي ثـ٤بة اُز٣ِٖٞ ػ٠ِ َٓزٟٞ هؼو اُؼ٤ٖ ٣َجت هظوا ك٢ اُ٘ظو، رٔضَ اُٞص٤وخ  ٓوع ٝهاص٢   ٓوع ٜٓن اُؼ٤ٕٞ اُقِو٢

 .هؼو اُؼ٤ٖ ك٢ ص٬س ؽب٫د ٓقزِلخ 2ٓظبثٕٞ ثٜنا أُوع، ث٤٘ٔب رج٤ٖ اُٞص٤وخػبئِخ ثؼغ أكواكٛب 

 . II1  ٝII3  ٝIII3ر٬ؽظ ػ٘ل ا٧كواك :  aـ اُؾبُخ  

 . II2  ٝIII2 ر٬ؽظ ػ٘ل ا٧كواك :  bـ اُؾبُخ 

 .ر٬ؽظ ػ٘ل ع٤ٔغ ا٧كواك أُظبث٤ٖ:   cـ اُؾبُخ

 

    

 .ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثيـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع  1

 . َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٓؾٍٔٞ ػ٠ِ طجـ٤بد ع٤َ٘خ أّ ٫ ع٤َ٘خ؟ ػَِ عٞاثيـ  2

 .ُغ٤ٔغ ا٧كواك ـ اػؾ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢  3

 .ػَِ عٞاثي. ثبُٔوع أُلهًٝ( III1ٓغ   III2ٖٓ اُيٝاط اُضب٢ٗ ُـ )أُُٞٞك ـ ؽلك اؽزٔبٍ ئطبثخ 4

 .مًواأ ـ اما ًبٕ       

 .ٗض٠اة ـ اماًبٗذ       

 

 :11 اُزٔو٣ٖ

رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ شغوح َٗت ػبئِخ   

 ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٔوع 

Charcot-Marie . 

ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع  1

 .ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي
َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ـ  2

ٓؾٍٔٞ ػ٠ِ طجـ٤بد ع٤َ٘خ أّ ٫ 

 . ع٤َ٘خ؟ ػَِ عٞاثي
 ٨ُI1  ٝI2كواك  ـ اػؾ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢  3

 ٝII3  ٝIII2 . 

  

  



 

 :12 اُزٔو٣ٖ

رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ شغوح َٗت ػبئِخ   

اُ٘بػٞه٣خ  ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٔوع

A َف٬ِ ك٢ رغِؾ اُلّ ٗبرظ ػٖ  اُن١ ٣ٔض

  VIII اكزوبه ُؼبَٓ اُزغِؾ

ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع  1

 .ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي

َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ـ  2

ٓؾٍٔٞ ػ٠ِ طجـ٤بد ع٤َ٘خ أّ ٫ 

 .ع٤َ٘خ؟ ػَِ عٞاثي

ٖٓ " Southern Blot"رٌٖٔ رو٤٘خ 

، رْ  ADNاُزؼوف ػ٠ِ ر٬ََِد  

ُِؾ٤َِ  adnاعواء ٛنٙ اُزو٤٘خ ٫عياء 

اُؼبك١ ٝ اُؾ٤َِ أَُإٍٝ ػٖ أُوع 

 10ٝ  9ٝ  6ٝ 2ٝ  1ػ٘ل ا٫كواك 

 :اُ٘زبئظ ٓٔضِخ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ

E D C B A ا٫كواك 

1 1 2 0 1 
اُؾ٤َِ  ADNػلك ٬ٍٍَ 

 اُؼبك١

 اُؾ٤َِ ADNػلك ٬ٍٍَ  0 1 0 1 0
 

  

ُشغوح اَُ٘ت ٝ ـ اٗـ٬هب ٖٓ ٓوبهٗزي  4

ٓؼـ٤بد اُغلٍٝ ؽلك ثبَُ٘جخ ٌَُ كوك 

اُؾوف أُ٘بٍت ُٚ ٝ اػؾ ٗٔـٚ 

 .اُٞهاص٢
ـ ؽلك اؽزٔبٍ اٗغبة فِق ٓظبة  5

اما ػِٔذ  13ٝ  17ثبُٔوع ٖٓ ىٝاط

إ ٛنٙ ا٫ف٤وح ُٜب ٗلٌ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ 

 ٧ٜٓب

 :13 اُزٔو٣ٖ

 اُؾظٍٞ ػ٠ِ آشبط ؿ٤و ػبك٣خاػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤َِ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ كَو اٍجبة  ـ  1



 
  

  اُزـ٤و ٝ ٝهاصخ اَُبً٘خ      

:1 اُزٔو٣ٖ  

 ( en micron)ُـٍٞ هأً اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٣ظٜو اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٗزبئظ اُو٤بً ا٩ؽ٤بئ٢ 

 6,4 6,3 6,2 6,1 6 5,9 5,8 5,7 5,6 5,5 5,4 5,3 اُـٍٞ

 19 12 32 58 44 30 22 15 14 9 3 2  اُزوكك

 7,6 7,5 7,4 7,3 7,2 7,1 7  6,9 6,8 6,7 6,6 6,5 اُـٍٞ

 1 4 10 10 12 15 21 24 26 42 56 37 اُزوكك

 .ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ؿج٤ؼخ اُزـ٤و أُلهًٝ -1           

 .أٗغي اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُٜنا أُزـ٤و ـ 2

  ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤َِ ٛنا أُج٤بٕ؟- 3

 :2 اُزٔو٣ٖ

 اُزب٤ُخ ئظاُ٘زب  pois d’Angoleُؼلك اُجنٝه ك٢ ٍل٘بد ٗجبد اُو٤بً ا٩ؽ٤بئ٢ أػـ٠  

4,1,2,5,3,4,3,7,2,4,7,3,5,3,7,6,7,6,4,3,4,2,6,3,4,5,5,1,6,3,4,4,5,1,4,5,6,2,4,4,2,3,4,2,3,4
,4,5,6,3,5,4,5,3,4,6,  

 رٞى٣غ اُزوككاد ثبَُ٘جخ ُٜنٙ اُلهاٍخ علٍٝـ اٗغي  1          

 .ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ؿج٤ؼخ اُزـ٤و أُلهًٝ -2

 .أٗغي اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُٜنا أُزـ٤و ـ 3



 .ـ اؽَت أُؼلٍ اُؾَبث٢ ٝ ٓضِٚ ػ٠ِ أُج٤بٕ 4

  ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤َِ ٛنا أُج٤بٕ؟- 5
 

 

  

 :3 اُزٔو٣ٖ
 :ٖٓ اُـٔبؿْ ٣P1ظٜو اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٗزبئظ اُو٤بً ا٩ؽ٤بئ٢ ُٞىٕ صٔبه ٍبً٘خ   

-g [85-75[ [95-85[ [105-95[ [115اُٞىٕ ثـ 

105[ 
[125-115[ [135-

125[ 
[145-

135[ 
[155-145[ [165-155[ [175-165[ [185-175[ [195-

185[ 
[205-

195[ 
[215-

205[ 
 P1 6 22 45 30 20 5 10 23 54 62 37 20 12 4أكواك اَُبً٘خ ػلك 

 .ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ؿج٤ؼخ اُزـ٤و أُلهًٝ -1

 .أٗغي اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُٜنا أُزـ٤و -2

 ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤َِ ٛنا أُج٤بٕ؟- 3

ٝٗيهػٜب ك٢ ٍٝؾ ٓؼيٍٝ،ثؾ٤ش رقؼغ ثؼل ا٩ٗجبد ٝ   195g  ٝ205gٗوّٞ ثؼيٍ ثنٝه اُـٔبؿْ اُز٢ ُٜب ٝىٕ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

 :ٗزبئغٜب ٓٔضِخ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ  P2ا٫ىٛواه ُ٪فظبة اُنار٢ ، ك٘ؾظَ ػ٠ِ ٍبً٘خ 

 ]g [85-75[ [95-85[ [105-95[ [115-105[ [125-115[ [135-125[ [145-135[ [155-145[ [165-155[ [175-165[ [185-175[ [195-185[ [205-195[ [215-205اُٞىٕ ثـ 

ػلك أكواك 

 P2اَُبً٘خ 

- - - - - 4 15 20 44 66 46 15 9 3 

 . P2أٗغي اُزٔض٤َ اُج٤ب٢ٗ ُزـ٤و اَُبً٘خ  -4

 .P1ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ ٓوبهٗزي ُٜنٙ اُ٘زبئظ ٓغ اَُبً٘خ  -5

ٝٗيهػٜب ك٢ ٍٝؾ ٓؼيٍٝ،ثؾ٤ش رقؼغ ثؼل ا٩ٗجبد ٝ   75g  ٝ85gٗوّٞ ثؼيٍ ثنٝه اُـٔبؿْ اُز٢ ُٜب ٝىٕ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

ٝ رجو٠ اُ٘زبئظ ٓزٔبصِخ ٓغ  P1ماد ٓ٘ٞاٍ ٓٔبصَ ٧طـو ٓ٘ٞاٍ اَُبً٘خ  P3ا٫ىٛواه ُ٪فظبة اُنار٢ ، ك٘ؾظَ ػ٠ِ ٍبً٘خ 

 رٌواه اُزغبهة

                                                        ٓبما رَز٘زظ ٖٓ ف٬ٍ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ؟  -6          
 :4 اُزٔو٣ٖ

ك٢ ؽ٤ٖ ٫ ٣ِٔي اُجبهٕٞ اُولهح  phenylthiocarbamideٖٓ ٌٍبٕ أٓو٣ٌب اُشٔب٤ُخ اُج٤غ هبكه٣ٖ ػ٠ِ رنٝم ٓبكح  %  70ؽٞا٢ُ   

ٝ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ػلّ اُزنٝم ٓز٘ؾ٢ ٝ  Tػ٠ِ رنٝم ٛنٙ أُبكح، ٓغ اُؼِْ إٔ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ رنٝم ٛنٙ أُبكح ٍبئل ٝ ٗوٓي ُٚ ثـ 

 .  tٗوٓي ُٚ ثـ 

 .، ؽلك روككاد أُظبٛو اُقبهع٤خ ٝ روككاد اُؾ٬٤ِد ُٜنٙ اَُبً٘خ Hardy-Weinbergئما اػزجوٗب ٛنٙ اَُبً٘خ رقؼغ ُزٞاىٕـ  1

 :5 اُزٔو٣ٖ

 9كوك مٝ طٞف أث٤غ إُِٞ ٝ  891كِٞؽظ أٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ  Rambouilletٖٓ ا٧ؿ٘بّ ٖٓ ٬ٍُخ  900رْ ػيٍ  Idahoك٢ ٓ٘ـوخ 

 .أكواك م١ٝ طٞف أٍٞك

 . bٓز٘ؾ٢ ٝ ٗوٓي ُٚ ثـ  إُِٞ ا٧ٍٞك  ٝ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ  Bإُِٞ ا٧ث٤غ ُِظٞف ٍبئل ٝ ٗوٓي ُٚ ثـ  ػِٔب إٔ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ 

 .روككاد اُؾ٬٤ِد ٝ روككاد ٓقزِق ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ؽلك ـ  1

 :6 اُزٔو٣ٖ

ٝ  Aكوك ٖٓ اُلظ٤ِخ  O  ٝ800كوك ٖٓ اُلظ٤ِخ اُل٣ٞٓخ  1300رْ رؼلاك   Hardy-Weinbergػ٘ل ٍبً٘خ ثشو٣خ رقؼغ ُزٞاىٕ 

  ABٖٓ اُلظ٤ِخ  B  ٝ100ٖٓ اُلظ٤ِخ  300

 .روككاد ٓقزِق اُؾ٬٤ِد ؽلك ـ  1

  :7 اُزٔو٣ٖ

ٖٓ  MM  ٝ1520كوك ٖٓ اُلظ٤ِخ  1100كوك ، ٝعٞك  3100أػـذ كهاٍخ شِٔذ ػ٤٘خ ٖٓ ٍبً٘خ ث٤ُٗٞٞخ ٓزٞاىٗخ رزٌٕٞ ٖٓ  

ٓز٘ؾ٢ أٓبّ اُؾ٤َِ  -RH، ٓغ اُؼِْ إٔ اُؾ٤َِ  -RHكوك  279، ٝ ثبَُ٘جخ ُ٘ظبّ ه٣يًٝ ٝعٞك  NNٖٓ اُلظ٤ِخ  MN  ٝ480اُلظ٤ِخ 

RH +  . 

 . -M  ٝN  ٝRH+  ٝRHروككاد اُؾ٬٤ِد  ؽلك ـ  1



 .ك٢ ٛنٙ اَُبً٘خ -RH+RHـ ؽلك روكك ٓقزِل٢ ا٫هزوإ  2

 :8 اُزٔو٣ٖ

 .أُٜن ٓوع ٝهاص٢ ٣ز٤ٔي ثـ٤بة طجـخ ا٤ٗ٬٤ُٖٔ ا٤ُٔٔيح ُِغِل ٝ اُشؼو ٝ اُؼ٤ٕٞ،اُؾ٤َِ أَُإٍٝ ػٖ أُوع ٓز٘ؾ٢  

  q = 0,003 ُ٘ؼزجو ٍبً٘خ ثشو٣خ ٓزٞاىٗخ ؽ٤ش روكك اُؾ٤َِ ٣َب١ٝ  

 .روككاد اُؾ٬٤ِد ٝ روككاد ٓقزِق ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خ ؽلك ـ  1

 .ـ ؽلك اؽزٔبٍ ئٗغبة ٓظبة ثبُٔوع ك٢ ٛنٙ اَُبً٘خ 2

 :9 اُزٔو٣ٖ

 .٣Aaٌٕٞ ػؼق ػلك ٓقزِل٢ ا٫هزوإ  aa،ثؾ٤ش ػلك ٓزشبث٢ٜ ا٫هزوإ A  ٝaٓزٞاىٗخ ثبَُ٘جخ ُٔٞهصخ ماد ؽ٤ِ٤ِٖ  ُ٘ؼزجو ٍبً٘خ  

  . ـ ؽلك روككاد ًَ ٖٓ اُؾ٤ِ٤ِٖ    

 :10 اُزٔو٣ٖ

ٓزٞاىٗخ ٝ روكك اُؾ٤َِ أَُإٍٝ  ئما اػزجوٗب ٛنٙ اَُبً٘خ رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٔوع ٝهاص٢ ،    

 0,004ػٖ أُوع ٣َب١ٝ 

 

 .ـ َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٍبئل أّ ٓز٘ؾ٢؟ ػَِ عٞاثي 1

 .َٛ اُؾ٤َِ أَُئٍٞ ػٖ ٛنا أُوع ٓؾٍٔٞ ػ٠ِ طجـ٤بد ع٤َ٘خ أّ ٫ ع٤َ٘خ؟ ػَِ عٞاثيـ  2

  II2  ٝII3 ـ ؽلك اؽزٔبٍ ئٗغبة ؿلَ ٓظبة ٖٓ ىٝاط اُلوك٣ٖ  3

 :11 اُزٔو٣ٖ

٣ز٤ٔي ثاكواىاد ٓلوؿخ ك٢ ٓقبؽ اُوظجبد اُز٘ل٤َخ ٝ اُجٌ٘و٣ب٤ٍخ ٝ ٖٓ رْ طؼٞثخ ك٢ اُز٘لٌ  ٓوع ٝهاص٢  Mucoviscidoseٓوع 

رؾل٣ل أُٞهصخ أَُئُٞخ ػٖ ٛنا أُوع ػ٠ِ اُظجـ٢ اَُبثغ ، ٝ رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ  1985رْ ٍ٘خ . ٝ اػـواة ك٢ ٝظبئق اُجٌ٘و٣بً 

 . شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٜنا أُوع



 
 .  3000ٓزٞاىٗخ ؽ٤ش ٣ٞعل ؿلَ ٓظبة ٖٓ ث٤ٖ  أٝهٝث٤خاما اػزجوٗب ٍبً٘خ     

 .ؽلك روككاد اُؾ٬٤ِد ٝ ٓقزِق ا٧ٗٔبؽ اُٞهاص٤خـ  1 

 :12 اُزٔو٣ٖ

 رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت ػبئِخ ثؼغ أكواكٛب ٓظبثٕٞ ثٔوع ٝهاص٢ 

 
  %2اما ػِٔذ إ اؽزٔبٍ إ ٣ٌٕٞ كوك ك٢ ٛنٙ اَُبً٘خ ٓقزِق ا٫هزوإ ثبَُ٘جخ ُِٔٞهصخ أَُإُٝخ ػٖ أُوع ٛٞ  

 ٖٓ ٛنٙ اَُبً٘خ ٤ٔ٤ٍِٖ ؽلك اؽزٔبٍ ئٗغبة ؿلَ ٓظبة ٖٓ ىٝاط كوك٣ٖـ  1

  ؽلك اؽزٔبٍ ئطبثخ اُغ٤ٖ٘ أُٔضَ ك٢ اُٞص٤وخ ثبُٔوع أُلهًٝـ  2

  

   ـ أُ٘بػخ                       

 :1 اُزٔو٣ٖ

 .ث٤ٖ أُؼـ٢ ٝ أُزِو٢  CMHر٬ؤّ  أص٘بء ىهع ا٧ػؼبء ٣واػ٠ 

 .ٓغ رؾل٣ل ٓٞهؼٜب CMHـ ؽلك اُـج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُغي٣ئبد  1

 .ػ٘ل أكواك ٛنٙ اُؼبئِخ  CMHرٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ شغوح َٗت رج٤ٖ اُ٘ٔؾ اُٞهاص٢ اُن١ ٣وٓي ُغي٣ئبد 

 
 :اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼـ٤ٜب ًَ ٝاؽل ٖٓ ا٧ث٣ٖٞ ؽلك أٗٞاع ا٧ٓشبط   -2

 ك٢ ؽبُخ ؿ٤بة اُؼجٞه -أ     

 ك٢ ؽبُخ ؽلٝس اُؼجٞه -ة     
 . ؽلك أٗٞاع اُج٤ؼبد اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ ًَ ؽبُخ -3

 .ئ٠ُ ىهع ٤ًِخ ، ؽلك ٖٓ ث٤ٖ أكواك ػبئِزٜب أكؼَ ٓؼؾ ُٜب ، ػَِ عٞاثي II5رؾزبط اُج٘ذ  -4



 :ا٧ػؼبء رغوٟ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٫فزجبهاد ٖٓ ث٤ٜ٘ب ا٫فزجبه اُزب٢ُٖٓ اعَ ىهع 

 :رؼبف اٌُو٣بد أُِلب٣ٝخ ُِشقض أُو٣غ ٓغ ف٣٬ب أُؼـ٢ ٣ٝج٤ٖ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٗزبئظ ٛنا ا٫فزجبه

 ٍٝؾ اُيهع 1 2 3

+ ف٣٬ب اُشقض ط 

 ُٔلب٣ٝبد أُو٣غ

+ ف٣٬ب اُشقض ة 

 ُٔلب٣ٝبد أُو٣غ

+ ف٣٬ب اُشقض أ 

 ُٔلب٣ٝبد أُو٣غ
 اُق٣٬ب أُيهٝػخ

 %َٗجخ اُق٣٬ب أُلٓوح  22 50 63

 .أُؼـ٢ ٝ أُزِو٢ ، ػَِ عٞاثي CMHؽلك اٍُٞؾ اُن١ ٣ٌشق ػٖ أكؼَ ر٬ؤّ ث٤ٖ   -5

 :2 اُزٔو٣ٖ

 .اُزب٤ُخ ثؼغ ٓظبٛوٛب ٣ؾلس كفٍٞ اُغواص٤ْ ئ٠ُ اُغَْ اٍزغبثخ ٓ٘بػز٤خ رزغَل ك٢ ظٜٞه ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٧ػواع ا٤ُٔٔيح ، رج٤ٖ اُٞص٤وخ  

 
 .ـ ؽلك ٗٞع ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ أُشبه ئ٤ُٜب ك٢ اُٞص٤وخ 1

 .ـ ؽلك اُزـ٤واد ا٬ُٔؽظخ ٝ اُٜلف ٜٓ٘ب  2

 .ـ امًو أُٞاك أَُججخ ُٜب ٝ ٓظلهٛب 3

 :رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ ثؼغ ٓواؽَ ظبٛوح رؾلس ػ٠ِ َٓزٟٞ ٛنٙ أُ٘ـوخ

  

 
 .٨ُههبّـ اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت 4

 .ـ هرت ٛنٙ أُواؽَ ؽَت رََِِٜب اُي٢٘ٓ 5

 .ـ ؽلك ٗٞع آفو ٖٓ اُق٣٬ب رزلفَ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ ٝ ٌٓبٕ رٞاعلٛب 6

 .رِقض آ٤ُخ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ ؿ٤و اُ٘ٞػ٤خ ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اُزٔو٣ٖ ٝ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري أٗغي فـبؿخ  7

 :3 اُزٔو٣ٖ 

 :ُزو٤ًج٢ اَُبكًأُٞػٞع ا

ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ ؽلك ٛنٙ اُق٣٬ب ٝ .رزـِت ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ ماد ٤ٍٝؾ ف١ِٞ رلفَ ػلح ف٣٬ب ٓ٘بػز٤خ ٣زْ ث٤ْٜ٘ رؼبٕٝ ٓ٘بػز٢ 

 .٤ًق ٣زْ ٛنا اُزؼبٕٝ أُ٘بػز٢ 

 :4 اُزٔو٣ٖ

 :ُلْٜ ثؼغ اُـوم اُز٢ رزلفَ ثٜب ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ رْ اعواء اُزغبهة اُزب٤ُخ 

   اُزغبهة اُ٘زبئظ

 اٗؾ٬ٍ اُق٣٬ب
ٓؼل٘خ  Aف٣٬ب ا٬َُُخ +  Xٓٔ٘غ ػل ؽٔخ  Aٓأفٞمح ٖٓ كأه  T8ُٔلب٣ٝبد 

  Xثبُؾٔخ 
1 



 ػلّ اٗؾ٬ٍ اُق٣٬ب
ٓؼل٘خ  Aف٣٬ب ا٬َُُخ +  Xٓٔ٘غ ػل ؽٔخ  Aٓأفٞمح ٖٓ كأه  T8ُٔلب٣ٝبد 

 Yثبُؾٔخ 
2 

 ػلّ اٗؾ٬ٍ اُق٣٬ب
ٓؼل٘خ  Bف٣٬ب ا٬َُُخ +  Xٓٔ٘غ ػل ؽٔخ  Aٓأفٞمح ٖٓ كأه  T8ُٔلب٣ٝبد 

  Xثبُؾٔخ 
3 

 ؟ 3ٝ  2ـ ٤ًق رلَو ػلّ اٗؾ٬ٍ اُق٣٬ب ك٢ اُزغوثز٤ٖ  1
 ؟ 1ـ ٤ًق رلَو اٗؾ٬ٍ اُق٣٬ب ك٢ اُزغوثخ  2
 اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ٖٓ ف٬ٍ ٗزبئظ ٛنٙ اُزغبهة؟ T8ـ ؽلك فبط٤خ أُِلب٣ٝبد  3

 .أُ٘بػز٤خ أُلهٍٝخـ اٍز٘زظ ٗٞع ا٫ٍزغبثخ  4

 :اُظٞه أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ 1ث٤٘ذ ا٬ُٔؽظخ أُغٜو٣خ ٍُِٞؾ 

 
 .ـ اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّ 5

 .ـ رؼوف ػ٠ِ اُظبٛوح ا٬ُٔؽظخ 6

 .ـ هرت اُش٤ٌِٖ ؽَت رََِِٜٔب اُي٢٘ٓ 7

٣زٌٖٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُِلب٣ٝبد ٖٓ اُو٤بّ ثٞظ٤لزٚ  ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري ٝ َٓزؼ٤٘ب ثٔؼـ٤بد اُزٔو٣ٖ أٗغي فـبؿخ رج٤ٖ ٤ًق 8

 .أُ٘بػز٤خ
 :5 اُزٔو٣ٖ

 :أُٞػٞع اُزو٤ًج٢ اَُبثغ

 .ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ ٝ َٓزؼ٤٘ب ثوٍّٞ ٝاػؾخ، ؽلك كٝه اُجِؼ٤ٔبد اٌُج٤وح ف٬ٍ ؿٞه اُؾش ٖٓ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُ٘ٞػ٤خ 
 :6 اُزٔو٣ٖ

ثؼل أٍجٞع ٗأفن اٌُو٣بد أُِلب٣ٝخ ٖٓ ؿؾبُٚ ٝ ٗؼؼٜب ك٢ ٍٝؾ ىهع فبص ، رج٤ٖ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ اُظوٝف  Aٗؾن كأه ثُٔٞل ٓؼبك 

 :اُزغو٣ج٤خ

 

  
ٗٞع أُِلب٣ٝبد أُؾََخ            

 :اُز٢ رْ ٝػؼٜب ك٢ 
 Aػذد انخلاٌا انًفرزج نًضاداخ الأخساو ضذ 

 ( تانًهٍىٌ) 2انًىخىدج فً انحٍس 
 2انحٍس   1انحٍس   

  B  72 لاشئ  1انتدرتح 

  T  +B  960 لاشئ 2اُزغوثخ 



  T  B  1011 3اُزغوثخ 

 .أُلوىح ُٔؼبكاد ا٧عَبّ اٍْ اُق٣٬بـ ؽلك 1

 .ـ هبهٕ ٗزبئظ اُزغبهة اُض٬س  2

 . T  ٝBـ اٍز٘زظ ٗٞع اُؼ٬هخ اُز٢ روثؾ أُِلب٣ٝبد  3
 :7 اُزٔو٣ٖ

 :أُٞػٞع اُزو٤ًج٢ اُضبٖٓ
 .ف٬ٍ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُ٘ٞػ٤خ  T4ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ ٝ َٓزؼ٤٘ب ثوٍّٞ ٝاػؾخ، ؽلك كٝه أُِلب٣ٝبد 

 :8 اُزٔو٣ٖ

 :ػ٠ِ ٓغٞػخ ٖٓ اُلئوإ ٖٓ ٗلٌ ا٬َُُخُلْٜ ثؼغ اُـوم اُز٢ رزلفَ ثٜب ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ رْ اعواء اُزغبهة اُزب٤ُخ 

   اُزغبهة اُ٘زبئظ

 1 ث٤َٖٔ اٌُياى Aٗؾوٖ اُلأه   Aٓٞد اُلأه 

 2 ٣ٞٓب ٗؾو٘ٚ ث٤َٖٔ اٌُياى 15ثنٝكبٕ اٌُياى صْ ثؼل  Bٗؾوٖ اُلأه  ؽ٤ب ٣Bجو٠ اُلأه 

 3 ٣ٞٓب ٗؾو٘ٚ ث٤َٖٔ اُلكز٤و٣ب 15ثنٝكبٕ اٌُياى صْ ثؼل  Cٗؾوٖ اُلأه  Cٓٞد اُلأه 

 4 ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ث٤َٖٔ اٌُياى ٝ ثٔظَ كأه ٓٔ٘غ ػل اٌُياى Dٗؾوٖ اُلأه  ؽ٤ب ٣Dجو٠ اُلأه 

 Eٓٞد اُلأه 
٣ٞٓب ٗؾو٘ٚ ث٤َٖٔ  15ثٔظَ كأه ٓٔ٘غ ػل اٌُياى ٝ ثؼل    Eٗؾوٖ اُلأه 

 اٌُياى
5 

 .ـ اٍز٘زظ ٗٞع ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُز٢ رٌشق ػٜ٘ب ٛنٙ اُزغبهة، ػَِ عٞاثي 1

 .أُ٘بػز٤خ، ػَِ عٞاثيـ اٍز٘زظ فبط٤بد ٛنٙ ا٫ٍزغبثخ  2

 .ٓ٘بػخ ػل ٤ٍٖٔ اٌُياى ٝ ؽلك ٓظلهٙ Dـ ٍْ اُؼبَٓ أَُئٍٞ ػٖ ئًَبة اُلأه  3

 ؟Eـ ٤ًق رلَو ُٔٞد اُلأه  4

 .رٌشق ٛنٙ اُزغبهة ػٖ ٤ٍِٝز٤ٖ رَزؼ٬ٕٔ ؿج٤ب ُزلػ٤ْ عٜبى أُ٘بػخ

 .ـ امًو ٛبر٤ٖ ا٤ٍُِٞز٤ٖ ٝ اػؾ ههْ أُ٘بُٝخ اُز٢ رٌشق ػٖ ًَ ٤ٍِٝخ 5

 :9 ه٣ٖاُزْ

 :أُٞػٞع اُزو٤ًج٢ اُزبٍغ

 .ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ ، ؽلك كٝه ػٞآَ اُزٌِٔخ ف٬ٍ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ

 :10 اُزٔو٣ٖ

 :ُلْٜ ثؼغ اُـوم اُز٢ رزلفَ ثٜب ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ رْ اعواء اُزغبهة اُزب٤ُخ 

 
 .ـ كَو اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب 1

 .اُز٢ رٌشق ػٜ٘ب ٛنٙ اُزغبهة، ػَِ عٞاثيـ اٍز٘زظ ٗٞع ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ  2

 .ـ ؽلك فبط٤خ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُز٢ رٌشق ػٜ٘ب ٛنٙ اُزغبهة، ػَِ عٞاثي 3

  

    
 :11 اُزٔو٣ٖ

 :ٌُِشق ػٖ كٝه ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ ك٢ اُزظل١ ٨ُٝهاّ اَُوؿب٤ٗخ ٗوزوػ أُؼـ٤بد اُزب٤ُخ

ٖٓ ٗلٌ اُلظ٤ِخ ا٤َُ٘غ٤خ ثؼل أٍجٞػ٤ٖ رْ اٍزق٬ص اٌُو٣بد أُِلب٣ٝخ ٖٓ  Bصْ ؽو٘ذ ُِلأه  Aرْ اٍزق٬ص ف٣٬ب ٍوؿب٤ٗخ ٖٓ كأه 

 . ؿؾبُٚ صْ ٝػؼذ ك٢ أٍٝبؽ ٓقزِلخ ٓغ ف٣٬ب ٍوؿب٤ٗخ أٝ ػبك٣خ، ٝ ٣ٔضَ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ظوٝف ٝ ٗزبئظ ٛنٙ اُزغبهة



 5 4 3 2 1 ا٧ٍٝبؽ

اُظوٝف 

 اُزغو٣ج٤خ

T8 T8+T4 T4+IL2 T8+IL2 T8+T4 

 Bئػبكخ ف٣٬ب ػبك٣خ ُِلأه  Aئػبكخ ف٣٬ب ٍوؿب٤ٗخ ُِلأه 

ػلّ ٛلّ   

 اُق٣٬ب

 ػلّ ٛلّ اُق٣٬ب ٛلّ اُق٣٬ب ػلّ ٛلّ اُق٣٬ب ٛلّ اُق٣٬ب

 ـ ٓبما ٗوظل ث٬َُز٤ٖ ٖٓ ٗلٌ اُلظ٤ِخ ا٤َُ٘غ٤خ؟ 1

 ؟  Bـ ٓبما رٔضَ اُق٣٬ب اَُوؿب٤ٗخ ثبَُ٘جخ ُِلأه 2

  2ؽلك ٓظله ٝ كٝه ا٫ٗزو٤ًُٖٞ ـ  3
  .ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٛنٙ اُ٘زبئظ ؽلك شوٝؽ اٗؾ٬ٍ اُق٣٬ب اَُوؿب٤ٗخ 4
 .ػَِ عٞاثي. ـ ؽلك ٗٞع ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ أُزلفِخ ك٢ ٛنٙ اُزغبهة 5

 . 5ٝ  2ـ كَو اُ٘زبئظ أُؾظَ ػ٤ِٜب ك٢ اٍُٞـ٤ٖ  6

 1اُٞص٤وخ 

 

ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُِلب٣ٝبد ػ٠ِ آ٤ُخ رؼوف  1رٔضَ اُٞص٤وخ 

 .أَُزؼبك٣خ اَُوؿب٤ٗخأُؾلكاد 

 .، ػَِ عٞاثي 1ـ رؼوف ػ٠ِ أُِلب٣ٝبد أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ  7

 .  ـ اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّ 8

 . كٝه٣ٖ ُِجِؼ٤ٔخ اٌُج٤وح 1ـ اٍزقوط ٖٓ اُٞص٤وخ  9

ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري، أٗغي فـبؿخ رج٤ٖ ٓواؽَ اٗؾ٬ٍ  10

 ح اُق٢ِ

 .اَُوؿب٤ٗخ ك٢ ٛنا أُضبٍ

  

  

  

  

  

  

 :12 اُزٔو٣ٖ

 ٝثؼل أٍجٞػ٤ٖ رْ ٤ٍِSABْ ثي٫ٍ ٓظ٢ِ ُِجوو  Aرْ ؽوٖ ًٞثب١ 

 :ػبك١ ؿ٤و ٓؾوٕٞ ٝ ٗغو١ اُزغبهة أُٔضِخ ك٢ اُغلٍٝ اُزب٢ُ Bاٍزق٬ص ٓظَ ٛنٙ اُؾ٤ٞإ ٝ ٓظَ ًٞثب١  

 اُ٘ز٤غخ اُظوٝف اُزغو٣ج٤خ  

 ػلّ رٌٕٞ هاٍت B  +SABٓظَ اٌُٞثب١  1اُزغوثخ 

 رٌٕٞ هاٍت A  +SABٓظَ اٌُٞثب١  2اُزغوثخ 

 ؟ 2ـ ٓبما ٣ٔضَ اُواٍت أُؾظَ ػ٤ِٚ ك٢ اُزغوثخ  1

 . 2ٝ  1ـ كَو ٗز٤غز٢ اُزغوثز٤ٖ 2
 ؟2ـ ٓب ؿج٤ؼخ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ٖٓ ف٬ٍ اُزغوثخ  3
 . ـ أٗغي هٍٔب رقـ٤ـ٤ب ُِؼ٘ظو أُظ٢ِ أَُئٍٞ ػٖ رشٌَ اُواٍت 4

 . SABرؼقْ اُؼول أُِلب٣ٝخ اُوو٣جخ ٖٓ ٌٓبٕ ؽوٖ  ٬٣Aؽظ ػ٘ل اٌُٞثب١ 

 . ـ كَو ٍجت ٛنا اُزؼقْ ك٢ اُؼول أُِلب٣ٝخ 5

 2اُٞص٤وخ 

 

ر٘زظ ػٖ رؾٍٞ  Yرؾز١ٞ ٛنٙ اُؼول ػ٠ِ ػلح ف٣٬ب ٖٓ ٗٞع

 .Xاُق٣٬ب 
 .ه٤ٍٖٔ رقـ٤ـ٤٤ٖ ُٜنٙ اُق٣٬ب 2اُٞص٤وخ ٝ رٔضَ  

  . X  ٝYـ ٍْ اُق٤ِز٤ٖ  6
 . X  ٝYـ ؽلك أٝعٚ ا٫فز٬ف ث٤ٖ اُق٤ِز٤ٖ  7
 . Yـ ؽلك اُؼ٬هخ ث٤ٖ ٛنا ا٫فز٬ف ٝ كٝه اُق٣٬ب  8

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 :13 اُزٔو٣ٖ

 .ٓٞػٞع كه٤ن ٝٓ٘ظْ أ٤ٔٛخ اُزؼبٕٝ أُ٘بػز٢ ف٬ٍ ٛنٙ ا٫ٍزغبثخاثوى ٖٓ ف٬ٍ  ثؼل رؼو٣لي ٬ٍُزغبثخ أُ٘بػز٤خ ماد ٤ٍٝؾ ف١ِٞ ، 



 :14 اُزٔو٣ٖ

٤ٍِْ  Bك٢ ؽ٤ٖ رْ ؽوٖ أهٗت  ٤ٍِGRPْ ثٌو٣بد ؽٔواء ُِلعبط  Aك٢ ئؿبه كهاٍخ ثؼغ ٓظبٛو ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ، رْ ؽوٖ أهٗت 

ثلٕٝ ػبَٓ اُزٌِٔخ ٝ ٗغو١ اُزغبهة أُٔضِخ ك٢ ، ثؼل أٍجٞػ٤ٖ رْ اٍزق٬ص ٓظَ ٛن٣ٖ اُؾ٤ٞا٤ٖٗ  GRMثٌو٣بد ؽٔواء ُِقوٝف 

 :اُغلٍٝ اُزب٢ُ

 اُ٘ز٤غخ اُظوٝف اُزغو٣ج٤خ  

 GRPؿ٤بة رٌِل    B  ٝGRPٓظَ ا٧هٗت  1اُزغوثخ 

  GRPرٌِل   A  ٝGRPٓظَ ا٧هٗت  2اُزغوثخ 

 ثبَُ٘جخ ٨ُهٗج٤ٖ ؟  GRP  ٝGRMٓبما رٔضَ ـ  1

 .  2ٝ  1ـ كَو ٗز٤غز٢ اُزغوثز٤ٖ  2

 . ؽلك ؿج٤ؼخ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ٖٓ ف٬ٍ ٛنٙ اُزغبهة، ػَِ عٞاثيـ 3

  . ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُز٢ رٌشق ػٜ٘ب ٛنٙ اُزغوثخ، ػَِ عٞاثياٍز٘زظ فبط٤خ ـ  4

 ؟GRPٓبما ٣ٔضَ ٌُل ـ  5

 . ـ أٗغي هٍٔب رقـ٤ـ٤ب ُؼ٘ظو ٖٓ اُؼ٘بطو أَُئُٞخ ػٖ ؽلٝس اٌُِل 6

 GRPثؼل ؽوٜ٘ب ثٌو٣بد ؽٔواء ُِلعبط  CMHهٟ رْ اٗغبى رغبهة ثبٍزؼٔبٍ ف٣٬ب ٓ٘بػز٤خ ٓأفٞمح ٖٓ ؿؾبٍ أهاٗت ُٜب ٗلٌ ٖٓ عٜخ أؿ

 :ٝ ٣ج٤ٖ اُغلٍٝ اُزب٢ُ اُظوٝف ٝ اُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ

 5 4 3 2 1 ٌٓٞٗبد اٍُٞؾ

GRP + + + + + 

 + + + ــ + ثِؼ٤ٔبد ًج٤وح

 + + ــ + + ُٔلب٣ٝبد ر٘ؼظ ك٢ اُ٘قبع اُؼظ٢ٔ

 + ــ + + + ُٔلب٣ٝبد ر٘ؼظ ك٢ اُـلح اَُؼزو٣خ

 ــ + + + + ٓظَ ؿو١ ُؾ٤ٞإ ؿ٤و ٓٔ٘غ

ػلّ رٌِل   GRPرٌِل صْ اٗؾ٬ٍ  اُ٘ز٤غخ

GRP 

ػلّ رٌِل 

GRP 

ػلّ رٌِل 

GRP 

رٌِل كٕٝ اٗؾ٬ٍ 

GRP 

 : ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اُغلٍٝ ٝ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري ٓبما رَز٘زظ ٖٓ رؾ٤َِ ٗزبئظ 7

 ؟ 2ٝ  1أ ـ اٍُٞـ٤ٖ          
 ؟ 3ٝ  1ة ـ اٍُٞـ٤ٖ         
 ؟ 4ٝ  1ط ـ اٍُٞـ٤ٖ         
 ؟ 5ٝ  1ك ـ اٍُٞـ٤ٖ         

ئ٠ُ عَْ  GRPاػزٔبكا ػ٠ِ ٓب ٍجن ٝ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبري أٗغي فـبؿخ رلَو ٖٓ ف٬ُٜب آ٤ُخ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ أُزلفِخ اصو رَوة  ـ  8

 ا٧هٗت 

 :15 اُزٔو٣ٖ

 : ٣X  ٝYج٤ٖ اُغلٍٝ اُزب٢ُ ٗزبئظ اُزـؼ٤ْ اُغِل١ أعو٣ذ ػ٠ِ ٬ٍُز٤ٖ ٗو٤ز٤ٖ ٝ ٓقزِلز٤ٖ ٖٓ اُلئوإ 

 اُ٘ز٤غخ أُزِو٢ أُؼـ٢  

 هجٍٞ اُـؼْ X X 1اُزغوثخ 

 هكغ اُـؼْ X Y 2اُزغوثخ 

 هجٍٞ اُـؼْ اٍزإطِذ ؿلرٚ اَُؼزو٣خ X Y 3اُزغوثخ 

 هكغ اُـؼْ  Yٓأفٞمح ٖٓ كأه  Tاٍزإطِذ ؿلرٚ اَُؼزو٣خ ٓ٘ن ا٫ُٞكح ٝ ؽوٖ ثِٔلب٣ٝبد  X Y 4اُزغوثخ 

 ؟ 2ٝ  ٤ً1ق رلَو ٗز٤غز٢ اُزغوثز٤ٖ ـ   1

 ؟ 4ٝ  ٤ً3ق رلَو ٗز٤غز٢ اُزغوثز٤ٖ ـ 2
 . ػَِ عٞاثي. ـ ؽلك ؿج٤ؼخ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ٖٓ ف٬ٍ ٛنٙ اُزغبهة 3

 :ػ٤ِٔخ اُوكغ ا٬ُٔؽظز٤ٖ اُزب٤ُز٤ُٖٞؽظ ف٬ٍ 
 ٝ أُغبٝهح ٌُٔبٕ اُزـؼ٤ْ  1أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ  اٗزلبؿ اُج٤٘خ : ا٬ُٔؽظخ ا٠ُٝ٧

  2ػ٠ِ َٓزٟٞ ف٣٬ب اُـؼْ رؾلس اُظبٛوح أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ :ا٬ُٔؽظخ اُضب٤ٗخ 
 . ٝ كَو ا٬ُٔؽظخ ا٠ُٝ٧ 1أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ  رؼوف ػ٠ِ اُج٤٘خ ـ   4

 . 2ٝ  1اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٧ههْ اُٞص٤وز٤ٖ  ـ  5

 . ٝ اػؾ شوؽب ُٜب 2ؽلك اٍْ اُظبٛوح أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ  ـ  6



  

 

  

 

اُٞص٤وخ   

      6      7      8                   

 :16 اُزٔو٣ٖ

ك٢ ٛنٙ  كَو آ٤ُبد رلٛٞه عٜبى أُ٘بػخ  ، ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ  ٣T4٘زظ كاء ا٤َُلا ػٖ رلٛٞه عٜبى أُ٘بػخ ٗز٤غخ رؼلٖ أُِلب٣ٝبد 

 . اُؾبُخ

 :17 اُزٔو٣ٖ

 :ٌُِشق ػٖ ثؼغ ٓظبٛو اػـواثبد اُغٜبى أُ٘بػز٢ أٗغيد اُزغبهة اُزب٤ُخ
ثخ ٝ ٝ ثؼل ٓوٝه أٍجٞػ٤ٖ أػ٤ل ؽو٘ٚ ٣٘لٌ ُٓٞل أُؼبك ٝ ٣ِقض اُغلٍٝ اُزب٢ُ اُزغو AG1ثُٔٞل ٓؼبك  A1ؽوٖ كأه :  1اُزغوثخ 

  : ٗزبئغٜب 

 اُ٘ز٤غخ اُؾوٖ

 ٫ ش٢ء ا٧ٍٝ

 كه٤وخ 15ٍؼبٍ، ٬٤ٍٕ أٗل٢ ، طؼٞثخ اُز٘لٌ صْ ٓٞد ثؼل  اُضب٢ٗ

 . ـ ؽلك ٗٞع ا٫ػـواة أُ٘بػز٢ اُن١ رٌشق ػ٘ٚ ٛنٙ اُزغوثخ1

 . ـ ثٔبما رؼوف ا٧ػواع اُ٘برغخ ػٖ اُؾوٖ اُضب٢ٗ ؟ػَِ عٞاثي2

صْ ثؼل كهبئن ٗؾو٘ٚ ثأٍٝ  A1ثٔظَ اُلأه (  AG1ُْ ٣َجن إٔ ؽوٖ ثُٔٞل ٓؼبك ) A1ٖٓ ٗلٌ ٬ٍُخ اُلأه  A2ٗؾوٖ كأه :  2اُزغوثخ 

 .كه٤وخ 15ٍؼبٍ، ٬٤ٍٕ أٗل٢ ، طؼٞثخ اُز٘لٌ صْ ٓٞد ثؼل ك٬٤ؽظ ظٜٞه ا٧ػواع اُزب٤ُخ   AG1ؽو٘خ ٖٓ 

 ٤ًق رلَو ٛنٙ اُ٘ز٤غخ؟ ـ  3

 :رزلفَ ك٢ ٛنٙ ا٫ٍزغبثخ أُ٘بػز٤خ A1ٖٓ اُلأه ف٣٬ب  1رٔضَ ا٧شٌبٍ أ ٝ ة ٝ ط ٖٓ اُٞص٤وخ 

  .   ـ اػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّ 4

 .ـ هرت ا٧شٌبٍ ؽَت رََِِٜب اُي٢٘ٓ 5

 :ـ أ١ ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ ٛنٙ ا٫ٍزغبثخ رـبثن  6

 .أ ـ ف٤ِخ اُشٌَ أ؟ ػَِ عٞاثي        

 .ة ـ ف٤ِخ اُشٌَ ط ؟ ػَِ عٞاثي       
 .أُؼـجبد اَُبثوخ ٝ ٓؼِٞٓبري، أٗغي فـبؿخ رِقض ك٤ٜب اُظبٛوح أُلهٍٝخاػزٔبكا ػ٠ِ  ـ  7

http://www.khayma.com/fatsvt/medecine/Math2004-arabebis.pdf
http://www.khayma.com/fatsvt/medecine/Math2003-arabe.pdf
http://www.khayma.com/fatsvt/medecine/Math2003-arabebis.pdf


 

 1اُٞص٤وخ 

 :18 اُزٔو٣ٖ

 . ٖٓ ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ ، ٝػؼ ا٤ُ٥بد أُ٘بػز٤خ أُزلفِخ ك٢ اُوؼبء اُل٤وٍٝبد           

 اُظٞاٛو اُغ٤ُٞٞع٤خ أُظبؽجخ ُزشٌَ ا٬ٍََُ اُغج٤ِخ

 :1 اُزٔو٣ٖ

 :اُزب٤ُخ ثؼغ فظبئض اُؾبكخ اُـوث٤خ ٧ٓو٣ٌب اُغ٘ٞث٤خرٔضَ اُٞص٤وخ  

 
http://svt.prepabac.s.free.fr/prepaBAC/Type_II1/Type_II1_TS_clip_image002_0004.gif 

 .ـ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُِٞص٤وخ اٍزقوط اُقظبئض اُج٣ٞ٤٘خ ٝ اُغ٤ٞك٤ي٣بئ٤خ ُٜنٙ أُ٘ـوخ 1 

 .رٌشق ػٜ٘ب اُٞص٤وخـ اٍز٘زظ اُظبٛوح اُغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢  2

 .ـ أٗغي هٍٔب رقـ٤ـ٤ب ٣ٞػؼ ٛنٙ اُظبٛوح 3

 .ـ اٍز٘زظ ٗٔؾ ٍَِِخ ا٧ٗل٣ي 4

 :2 اُزٔو٣ٖ

 :رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ فو٣ـخ ع٤ُٞٞع٤خ ٓجَـخ ُٔ٘ـوخ أُٜب٣٫ب 



 
(d'après Himalaya-Tibet, le choc des continents - collectif - Eds CNRS) 

 .روًت ػ٠ِ ا٧فوٟ؟ػَِ عٞاثي ـ ؽلك أ١ اُظل٤ؾز٤ٖ 1 

 .ـ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٤ِِي ُِٞص٤وخ كَو ٝعٞك ا٧ك٤ُٞ٤ذ ٝ هٝاٍت ٓٞشٞه اُزؼقْ ثٜنٙ أُ٘ـوخ 2

 .ـ اػزٔبكا ػ٠ِ اُٞص٤وخ ٝ ٓؼِٞٓبري اّمًو رَََِ ا٧ؽلاس اُغ٤ُٞٞع٤خ أُإك٣خ ئ٠ُ رشٌَ ٛنٙ ا٬ٍََُ اُغج٤ِخ 3

 ٤ُٜب عجبٍ أُٜب٣٫بـ اٍز٘زظ ٗٔؾ ا٬ٍََُ اُغج٤ِخ اُز٢ ر٘ز٢ٔ ئ 4

  

 

 :3 اُزٔو٣ٖ

رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ 

هٍٞٓب رقـ٤ـ٤خ ُض٬د 

ٓواؽَ ٖٓ رشٌَ عجبٍ 

 .ا٣٬ُٜٔب
ػ٠ِ ٓبما ٣لٍ ٝعٞك -1

طقٞه أٗلى٣ز٤خ هل٣ٔخ ٝ 

 أٝك٤ُٞ٤ذ ٣ٜنٙ أُ٘ـوخ ؟ 
ٖٓ ث٤ٖ ا٧شٌبٍ --2

اُض٬رخ ، ؽلك اُشٌَ 

أُـبثن ٌَُ ظبٛوح ٖٓ 

 :اُظٞاٛو اُزب٤ُخ

 . ظبٛوح اُـٔو -        

 .ظبٛوح اُـلٞ-         

ظبٛوح -         

 .ا٩طـلاّ

اػؾ ثبُزور٤ت ٓواؽَ -4

 رشٌَ عجبٍ ا٣٬ُٜٔب ؟
اٍز٘زظ ٗٔؾ ٍَِِخ -5

 عجبٍ ا٣٬ُٜٔب ؟

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 :4 اُزٔو٣ٖ

 رٔضَ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ ٓوـؼب ع٤ُٞٞع٤ب ََُِِخ عجبٍ أُٜب٣٫ب

 
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/SVT/format/qualif/capesext03/imggeo/doc5.jpg 

 اٍزقوط ٖٓ ٛنا أُوـغ أُإشواد اُز٢ رلٍ ػ٠ِ إ ٛنٙ اََُِِخ اُغج٤ِخ ر٘ز٢ٔ ٬ٍََُ ا٫طـلاّ
 :5 اُزٔو٣ٖ

  A.Michardٓواؽَ رشٌَ ٍَِِخ عجبٍ ػٔبٕ ؽَت اُجبؽش  1رٔضَ اُٞص٤وخ 

  

 
 .ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّػؾ ا -1

 .، اٍز٘زظ اُ٘ٔؾ اُن١ ر٘ز٢ٔ ا٤ُٚ ٛنٙ اََُِِخ اُغج٤ِخ 1اػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤ِِي ُِٞص٤وخ  -2

 .1رٞعل ك٢ َٓوؾ هٝاٍت هبه٣خ فؼؼذ ُِزؾٍٞ ٝ هل رْ رغ٤ٔؼٜب ػ٠ِ شٌَ هشٞه ًٔب ٛٞ ٓٔضَ ك٢ اُٞص٤وخ 
 .كَو ٍجت ٗؾٍٞ ٛنٙ اُوشٞه -3

ح ُوشٞه َٓوؾ اٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼل٢ٗ اٌُب٤٘٤ُٝذ ٝ اٌُبهك٤ُٞذ ٝ ٛٔب ٓؼلٗبٕ ٣َزووإ ك٢ اُنهٝف رج٤ٖ ٖٓ ف٬ٍ اُلهاٍخ اُؼ٤لا٢ٗ

 . 7Kb  ٝ8Kbٝ ػـؾ ث٤ٖ  C 280كهعخ ؽواهح ؽٞا٢ُ :اُزب٤ُخ

 . ـ ؽلك ا٤ٔٛخ رٞاعل ٓضَ ٛنٙ أُؼبكٕ ك٢ اُظقٞه 4

 ٣ٚ هشٞه َٓوؾ ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٞع اُزؾٍٞ اُن١ رؼوػذ اٍ 2ـ ثبػزٔبكى ػ٠ِ اُٞص٤وخ 5

 :6 اُزٔو٣ٖ
 1اُٞص٤وخ .                                  ا ُجؼغ فظبئض ٓ٘ـوخ روبهة طل٤ؾ٤زٖرقـ٤ـ٢ ٍٔبه 1رٔضَ اُٞص٤وخ 



 
d'après Amaudric du Chaffaut ..Tectonique des plaques .CRDP Grenoble 

 .ػؾ ا٫ٍْ أُ٘بٍت ٨ُههبّا -1

 .ٝ اٍزقوط ًَ أُإشواد اُلاُخ ػ٤ِٜب 1رؼوف ػ٠ِ اُظبٛوح أُٔضِخ ك٢ اُٞص٤وخ  -2

 :ٌُِشق ػٖ ثؼغ اُظٞاٛو أُواكوخ ُٜنٙ اُظبٛوح ٗوزوػ أُؼـ٤بد اُزب٤ُخ

 2اُٞص٤وخ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُزغو٣ج٤خ ُِؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِج٤و٣لٝر٤ذ                                                2رٔضَ اُٞص٤وخ

 
 .اٍز٘زظ رأص٤و أُبء ػ٠ِ اُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِج٤و٣لٝر٤ذ 2اػزٔبكا ػ٠ِ رؾ٤ِِي ُِٞص٤وخ -3

اُظ٤ؾ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُجؼغ أُؼبكٕ، ٓغ ٝ  1أُٔضِز٤ٖ ك٢ اُٞص٤وخ A  ٝBٖٓ عٜخ افوٟ ٣ؼـ٢ اُغل٤ُٖٝ اُزب٤٤ُٖ اُ٘و٤ًت اُؼ٤لا٢ٗ اُظقور٤ٖ 

 .٣ؼ٢٘ اٗٚ ٤ٔٓٚ (OH) إ ًَ ٓؼلٕ ٣٘ٞكو ػ٠ِ اُغنه اُؼِْ 



                     

 A B  اُظقٞه

  اُزو٤ًت اُؼ٤لا٢ٗ

PL  :ث٬ع٬ًٞ٤ى 

Py  :ٖث٤و٤ًَٝ 

Gl :ًًِٕٞٞكب  

Jd :عبك٤٣ذ 

Gt  :ثغبك١ 

Gl Gt Py Jd PL 

Na2(Mg,Fe)3Al2Si8O22(O

H)2 

(Ca,Mg,Fe)3(Al,Fe
3+

)Si3
O12 

Ca(Mg,Fe)3(Al,Fe
3+

)2Si3
O12 

NaAlSi2
O6 

(Na,Ca)Si2Al2
O8 

 .ـ اٍزقوط ٖٓ ٛنٙ أُؼـ٤بد ٓب ٣لٍ ػ٠ِ إ ٛنٙ اُظقٞه رؼوػذ ُِزؾٍٞ 4

 3اُٞص٤وخ .                                                                                                     ٓغب٫د اٍزوواه ثؼغ أُؼبكٕ 3رٔضَ اُٞص٤وخ 

 
  

 .،ؽلك ٓؼ٬ِ عٞاثي ٗٞع اُزؾٍٞ اُن١ رؼوػذ ا٤ُٚ ٛنٙ اُظقٞه 3ـ اػزٔبكا ػ٠ِ اُٞص٤وخ  5

 . ـ اػزٔبكا ػ٠ِ ٓؼـ٤بد اُزٔو٣ٖ ٝ ػ٠ِ ٌٓزَجبري اهثؾ ث٤ٖ ٓقزِق اُظٞاٛو اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب 6

 :7 اُزٔو٣ٖ

 كٝر٤ذ ـ ؿواٗٞك٣ٞه٣ذاُش٤َذ ا٧ىهم ـ ا٧ٗلى٣ذ ـ ا٫ًِٞع٤ذ ـ اُش٤َذ ا٧فؼو ـ اُج٤و١: اهثؾ أههبّ اُٞص٤وخ اُزب٤ُخ ثبُظقٞه  

 

http://michelsvt.net/file/hotpot/TS/subducRoche/subduction1.jpg 

  

  



 

  

 : 8 اُزٔو٣ٖ

ك٢  ٣Kermadecٔضَ أهفج٤َ   

أُؾ٤ؾ اُٜبك١ اؽل ؽلٝك اُظلبئؼ ، 

ثؼل رؼوكي ػ٠ِ ؿج٤ؼخ ٛنا اُؾل ، ٝ ٖٓ 

ف٬ٍ ػوع ٓ٘ظْ ٝ ٓؼزٔلا ػ٠ِ 

ٓؼـ٤بد اُٞص٤وخ كوؾ ، اٍزقوط 

 ٓقزِق أُإشواد اُز٢ رلٍ ػ٠ِ مُي 

ٝ ٓ٘غيا هٍٔب رقـ٤ـ٤ب ٣ٞػؼ ؿج٤ؼخ 

ٛنا اُؾل ، ٓؾزوٓب ٝػؼ٤خ طل٤ؾز٢ 

 .أُؾ٤ؾ اُٜبك١ ٝ ا٫ٍزوا٤ُخ 

  

  

  

  

  

  

  

 :9 اُزٔو٣ٖ

 .رٔضَ اُٞص٤وخ عبٗجٚ عيء ٖٓ اُقو٣ـخ اُغ٤ُٞٞع٤خ ٬ُُت ا٣٫ـب٤ُخ اُلو٤َٗخ ٝ ٓغب٫د اٍزوواه ثؼغ أُؼبكٕ 

 .ؿٔو هل٣ْأُإشواد اُز٢ رلٍ ػ٠ِ  ٙ أُؼـ٤بداٍزقوط ٖٓ ٛنـ  1

 عٞاثي ٓ٘ؾ٠ اُـٔو، ػَِ كك ػ٠ِ اُقو٣ـخ ـ ػ 2
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