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: 1التمرين رقم 
2h ذٛخذ ػٍٝ اسذفاع ٠Mشعً س٠اظٟ عّٙا ٔحٛ الأػٍٝ تح١ث ٠غادس اٌغُٙ اٌمٛط فٟ ٔمطح  mعطح الأسض ِٓ  .

 ِشوض لصٛس اٌغُٙ فٟ ِؼٍُ ِرؼاِذ ِّٕظُ Gأٚخذ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح  -1 ; ; ;O i j k
  

 ِحٛسٖ  ;O k


 . ٚتاػرثاس عمٛغ اٌغُٙ عمٛغا حشا.سأعٟ ِٚٛخٗ ٔحٛ الأػٍٝ ٠ٚٛخذ أصٍٗ ػٍٝ عطح الأسض

)أورة اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح  ٌٍحشوح -2 )z t .

' اٌغشػح اٌثذئ١ح اٌرٟ ٠ٕثغٟ أْ ٠مزف تٙا اٌغُٙ ٌىٟ ٠ثٍغ اسذفاع ٠غاٚٞ 0Vأحغة ل١ّح  -3 45h m .

: 2التمرين رقم

2hٔغمػ وشج تذْٚ عشػح تذئ١ح ِٓ اسذفاع  m ُفٟ ِؼٍُ ِرؼاِذ ِّٕظ  ; ; ;O i j k
  

 ِحٛسٖ  ;O k


ساعٟ ِٛخٗ ٔحٛ 

0tالأعفً ٠ٚطاتك أصٍٗ ِٛظغ اٌىشج ٌحظح ئغلالٙا ػٕذ اٌٍحظح  .ٟ210ٔؼط .g m s .

. أٚخذ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح اٌىشج تاػرثاس اٌغمٛغ سأع١ا ٚ حشا -1

. اعرٕرح ِؼادٌح اٌغشػح ٚاٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌحشوح ِشوض لصٛس اٌىشج -2

. ِا اٌّذج اٌض١ِٕح اٌرٟ ٠غرغشلٙا اٌغمٛغ حرٝ ذصً اٌىشج ئٌٝ عطح الأسض -3

.  ِثً ذغ١شاخ عشػح ِشوض لصٛس اٌىشج تذلاٌح اٌضِٓ ٚاعرٕرح ِث١ا١ٔا عشػرٙا ٌحظح اصطذاِٙا تالأسض -4

: 3التمرين رقم
. ٠غمػ خغُ وشٚٞ ِٓ عطح ػّاسج، ٚفك حشوح عمٛغ سأعٟ حش

. ِا غث١ؼح ِغاس ِشوض لصٛس اٌىشج؟ -1

. أخشد اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌدغُ خلاي عمٛغٗ -2

. ِا ٟ٘ اٌمٜٛ اٌٍّّٙح أِاَ اٌٛصْ؟ ػًٍ خٛاته -3

.  ِرش15أحغة ِذج اٌغمٛغ ِٓ اسذفاع  -4

: 4التمرين رقم
21,66ذرُ ٘زٖ اٌردشتح ػٍٝ عطح اٌمّش ح١ث شذج اٌثماٌح  .g m s .

ِٓ عطح اٌمّش،ػٕذ ٌحظح 1,5m ذٛخذ ػٍٝ ػٍٛ A أطلالا ِٓ ٔمطح ٠mشِٟ سائذ فعاء ٔحٛ الأػٍٝ وشج صغ١شج ورٍرٙا 

1ٔؼرثش٘ا أصلا ٌٍرٛاس٠خ تغشػح 

0 2 .V m s .

OM. ح١ث z راخ الأٔغٛب M تإٌمطح t ّٔؼٍُ ِٛظغ اٌىشج ػٕذ ٌحظح  z k
 

k ِغ 


 اٌّردٙح اٌٛاحذ٠ح ٌٍّحٛس  ;O k


 

.  ٠ٛخذ ػٍٝ عطح اٌمّشOاٌشأعٟ ٚاٌّٛخٗ ٔحٛ الأػٍٝ ٚأصٍٗ 

. حذد اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ذحممٙا عشػح اٌىشج -1

) ذؼث١ش عشػح اٌىشج tحذد ػٕذ ٌحظح  -2 )v t ِٚٛظؼٙا ( )z t .

. أحغة الاسذفاع اٌمصٛٞ اٌزٞ ذصٍٗ اٌىشج ٚاٌّذج اٌض١ِٕح اٌرٟ ذغرغشلٙا اٌىشج ٌىٟ ذصً ئٌٝ ٘زا الاسذفاع -3

. أحغة اٌغشػح ػٕذ ٘زٖ اٌٍحظح. Aِا ٟ٘ اٌٍحظح اٌرٟ ذؼاٚد ف١ٙا اٌىشج اٌّشٚس ِٓ إٌمطح  -4

 .أحغة اٌٍحظح ٚعشػح اٌىشج ػٕذِا ذغمػ ػٍٝ عطح اٌمّش -5
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: 5التمرين رقم
1rشؼاػٙا ، ذغمػ لطشج ِاء وش٠ٚح اٌشىً mm 1000 تذْٚ عشػح تذئ١ح، ِٓ أعفً عحاتح ذٛخذ ػٍٝ اسذفاعh m 

) ٌٍرٛاس٠خ ِٚٛظؼٙا فٟ ٘زٖ اٌٍحظح أصلا ٌٍّحٛس أصلأؼرثش ٌحظح تذا٠ح حشوح اٌمطشج .ِٓ عطح الأسض , )O k


اٌّٛخٗ 

3  : ٔؼطٟ.ٔحٛ الأعفً 3 3 210 . ; 1,2 . ; 9,8 .eau airKg m Kg m g m s      

 .أٚخذ اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌحشورٙا.ٔؼرثش أْ اٌمطشج ذخعغ ٌمٛج ٚصٔٙا فمػ -1

 .ً٘ ذثذٚ ٘زٖ اٌم١ّح ِّىٕح؟.أحغة عشػح اٌمطشج ٌحظح ٚصٌٛٙا ئٌٝ عطح الأسض -2

110فٟ اٌٛالغ ذصً اٌمطشج ئٌٝ عطح الأسض تغشػح  -3 .sv m s  .

. فغش اٌفشق ت١ٓ ٘زٖ اٌم١ّح ٚذٍه اٌّحصٍح فٟ اٌغإاي اٌغاتك-3-1

. ِارا ذغرٕرح؟.لاسٔٙا ِغ شذج ٚصْ اٌمطشج ٚأحغة ل١ّرٙا.ِغٍطح ػٍٝ اٌمطشجي ذؼث١ش شذج دافؼح أسخ١ّذط اأػػ-3-2

. :ّٕٔزج لٜٛ الاحرىان اٌّغٍطح ػٍٝ اٌمطشج تمٛج ٚح١ذج ذؼث١ش٘ا -4 .f K rv ح١ث K ٚ ِٖؼاًِ ٠ٕثغٟ ذحذ٠ذ r شؼاع 

.  عشػح اٌمطشجv اٌمطشج 

. أثثد اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌحشوح اٌمطشج-4-1

.  اٌغشػح اٌحذ٠ح تذلاٌح اٌّؼط١اخlvاعرٕرح ذؼث١ش -4-2

 . ٚاٌضِٓ ا١ٌّّض ٌحشوح اٌمطشجKأحغة ل١ّح اٌّؼاًِ -4-3

: 6التمرين رقم
اٌعثاب ظا٘شج ذٕمص اٌشؤ٠ا ٌثؼط ػششاخ الأِراس،٠ٕٚرح ػٓ اصطذاَ اٌٙٛاء اٌداف تّٕطمح تاسدج اٌشٟء اٌزٞ ٠دؼٍٗ 

ذحصً ٔفظ اٌظا٘شج ِغ اٌغحة ٚتزٌه . ِشثؼا تثخاس اٌّاء ح١ث ٠رىاثف ٘زا الأخ١ش ١ٌؼطٟ لطشاخ ِاء أتؼاد٘ا ٍِّٙح 

 .٠ىْٛ اٌعثاب ٔٛع ِٓ اٌغحة

 ِٓ h ِٛخٛدج ػٍٝ اسذفاع m ٚورٍرٙا rٔذسط فٟ ٘زا اٌدضء حشوح لطشج ٠ّىٓ اػرثاس٘ا وش٠ٚح شؼاػٙا : الجزء الأول

)ٔمشْ حشوح اٌمطشج تّحٛس . عطح الأسض ٟٚ٘ خاظؼح ٌرأث١ش ٚصٔٙا فمػ ; )O k


سأعٟ ِٛخٗ ٔحٛ الأعفً ٠ٚطاتك أصٍٗ 

0tِٛظغ اٌمطشج ػٕذ اٌٍحظح  . ٟ19,8: ٔؼط .g N Kg ، 3 310 .eau Kg m 34 ، حدُ اٌمطشج

3
V r. 

 . روش تمٛا١ٔٓ ١ٔٛذٓ -1

 . أٚخذ اٌّؼادٌح اٌض١ِٕح ٌحشوح ِشوض لصٛس اٌمطشج -2

10hٔأخز . أحغة عشػح ٚصٛي اٌمطشج ئٌٝ عطح الأسض -3 m. 

ذث١ٓ اٌذساعح اٌردش٠ث١ح أْ عشػح اٌمطشج تدٛاس عطح الأسض ثاترح ٚذأخز اٌم١ّح :  الجزء الثاني
2 12,3.10 .lv m s  

، air أػػ ذؼث١ش دافؼح أسخ١ّذط اٌّطثمح ػٍٝ اٌمطشج تذلاٌح  -1
gV(حدُ اٌمطشج)  ٚg(شذج اٌثماٌح). 

،eau ػثش ػٓ شذج ٚصْ اٌمطشج تذلاٌح  -2
gV ٚ g31,3ٔؼطٟ.  ٚلاسٔٙا ِغ شذج دافؼح أسخ١ّذط .air Kg m . 

f.: ًّٔٙ ف١ّا ٠ٍٟ دافؼح أسخ١ّذط، ٚٔؼرثش أْ اٌمطشج ذخعغ ٌمٜٛ احرىان ِائؼح ّٕٔزخٙا تاٌؼلالح  -3 K v
 

  

)أٚخذ فٟ اٌّؼٍُ - 3-1 ; )O k


)، اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ذحممٙا اٌغشػح  )v tًٚت١ٓ أٔٙا ذىرة ػٍٝ اٌشى :.
dv

Av B
dt

 . 

;ػثش تذلاٌح - 3-2 ;m g Kػٓ اٌغشػح اٌحذ٠ح lv. 

شؼاع اٌمطشج : ٔؼطٟ .ثُ أحغة ل١ّر١ّٙا.  تذلاٌح ِؼط١اخ اٌرّشA ٚ Bٓ٠حذد ذؼث١شٞ - 3-3
65,4.10r m. 

1تاعرؼّاي ا٢ٌح اٌحاعثح فٟ غش٠مح أ١ٌٚش أٚخذ ل١ُ- 3-4 2 3; ;v v v .ٟ0,001خطٛج اٌحغاب :  ٔؼطt s ٚ 0 0v . 

. Kأٚخذ تالاػرّاد ػٍٝ ِؼادٌح الأتؼاد، حذد ٚحذج اٌثاترح -3-5
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: 7التمرين رقم
58mٔعغ ػٍٝ عطح ِاء ِغثح، وشج ورٍرٙا  -1 g 3160 ٚحدّٙاV cm . ُت١ٓ أْ اٌىشج ذطفٛ ػٍٝ عطح اٌّاء ث

 .أحغة اٌحدُ اٌّغّٛس

0tٔمَٛ تادخاي اٌىشج ئٌٝ ػّك اٌّغثح ثُ ٔحشس٘ا تذْٚ عشػح تذئ١ح ػٕذ اٌٍحظح  -2 . ٔفرشض أْ اٌىشج ذصؼذ ٚفك

 .ِثً تذْٚ عٍُ اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌىشج.ِغاس سأعٟ ئٌٝ عطح اٌّغثح

f ٔمثً أْ اٌّاء ٠طثك لٛج احرىان ِائغ -3


f.2شذذٙا ذرٕاعة اغشادا ِغ ِشتغ عشػح اٌىشج  K v 0,78 ِغK SI

ترطث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ ػٍٝ اٌىشج أٚخذ 

ٔخراس ِحٛسا .اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح ;O k


 

 .ِٛخٙا ٔحٛ الأػٍٝ

 . ٌٍىشجlVأحغة اٌغشػح اٌحذ٠ح  -4

تالاعرؼأح تّدذٚي ٔحً اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح تاػرّاد  -5

 :غش٠مح أ١ٌٚش، فٕحصً ػٍٝ إٌّحٕٝ اٌراٌٟ

 . اٌضِٓ ا١ٌّّض ٌٍحشوحأٚخذ ِث١ا١ٔا -5-1

 . اٌّغرؼٍّح؟tِا ٟ٘ خطٛج اٌحغاب -5-2

تاعرؼّاي غش٠مح أ١ٌٚش أٚخذ ل١ح اٌغشػح فٟ -5-3

1: اٌٍحظاخ اٌرا١ٌح 0t t t  ٚ 2 1t t t  ٚ 

3 2t t t . 

31 اٌىرٍح اٌحد١ّح ٌٍّاء :نعطي  .f g cm . 

 

: 8التمرين رقم
ذشن اٌرلا١ِز .خلاي حصح الأشغاي اٌرطث١م١ح لاِد ِدّٛػح ِٓ اٌرلا١ِز تذساعح حشوح عمٛغ وش٠ح ِؼذ١ٔح فٟ ِاء عىشٞ

ثُ .اٌىشج ذغمػ شال١ٌٛا فٟ اٌّاء تذْٚ عشػح تذئ١ح ِٓ ٔمطح ذٛخذ ػٍٝ اٌغطح اٌحش ٌٍّاء ذُ اػرثاس٘ا أصلا ٌّؼٍُ اٌفعاء

لاَ اٌرلا١ِز ترص٠ٛش حشوح اٌىشج تٛاعطح وا١ِشا سل١ّح تؼذ رٌه ذّد ِؼاٌدح اٌف١ٍُ تٛاعطح تشُٔ ِؼٍِٛاذٟ ٠حذد ِٛاظغ 

10,8اٌرغد١ً أظٙش أْ اٌىشج ذثٍغ فٟ فرشج ٚخ١ضج اٌغشػح اٌحذ٠ح .tِشوض لصٛس اٌىشج ػٕذ ٌحظح  .lV m s. 

 .أخشد اٌمٜٛ اٌّطثمح ػٍٝ اٌىش٠ح -1

f.ٔؼرثش أْ شذج اٌمٛج اٌّؼ١مح اٌرٟ ٠طثمٙا اٌّاء اٌغىشٞ ػٍٝ اٌىش٠ح ذرٕاعة اغشادا ِغ ل١ّح اٌغشػح ح١ث  -2 K v 

 .     ترطث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ ١ٌٕٛذٓ أٚخذ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح

): ت١ٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح ٠ّىٓ أْ ذىرة ػٍٝ اٌشىً -3 )
y

y

dv
A Bv t

dt
  ِٓغ ذحذ٠ذ ذؼث١ش اٌثاترر١ Aٚ B  

 .Aٚ Bحذد ل١ّح اٌثاترر١ٓ  -4

).: ت١ٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ذمثً حٍٛلا ػٍٝ اٌشىً -5 ) . B t

y lv t v C e  ػ١ث Cثاترح . 

 .Cتاعرؼأره تاٌششٚغ اٌثذئ١ح حذد ل١ّح اٌثاترح  -6

: ت١ٓ أْ ذؼث١ش اٌضِٓ ا١ٌّّض ٌٍحشوح ٘ٛ -7
m

K
 ٗٚحذد ل١ّر . 

21,7.10m: ورٍح اٌىش٠ح :          نعطي Kg6:                                    حدُ اٌىش٠ح 32,1.10V m  

3:                                               اٌىرٍح اٌحد١ّح ٌٍّاء اٌغىشٞ 31,2.10 .Kg m   


