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I- حزكت جسم صلة فوق مستوى أفمي وعلي مستوى مائل

: حزكت جسم صلة فوق مستوى أفمي-1

 :نشاط

) َؼزجش خغى صهت  )S ّكزهز m فٙ حشكخ ئصاحخ يغزمًٛٛخ فٕق يغزٕٖ أفمٙ رحذ رأثٛش لٕح F


 ثبثزخ ٔخظ رأثٛشْب 

 .(أَظش انشكم)يٕاص٘ نهًغزٕٖ الأفمٙ 

 

)أخشد انمٕٖ انًطجمخ ػهٗ اندغى -1 )Sٙأثُبء حشكزّ ػهٗ انًغزٕٖ الأفم  .

)ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ، أٔخذ رؼجٛش رغبسع يشكض لصٕس اندغى -2 )Sٍٛفٙ انحبنٛز  :

)ئرا كبٌ انزًبط ثٍٛ اندغى  - أ )Sٔانًغزٕٖ الأفمٙ ٚزى ثذٌٔ احزكبن . 

)ثٍٛ اندغى ئرا كبٌ انزًبط  - ة )Sٔانًغزٕٖ الأفمٙ ٚزى ثبحزكبن . 

)اعزُزح طجٛؼخ حشكخ يشكض لصٕس اندغى -3 )Sٍٛفٙ انحبنٛز  .

:  1 تطبيك

45mأسعم لاػت انغٕنف كشح انغٕنف، كزهزٓب  g، يٍ َمطخ I 0 ثغشػخ ثذئٛخV


 دٌٔ أٌ Q ثٓذف ئٚصبنٓب ئنٗ انحفشح 

 يشكض لصٕس انكشح فٙ انًؼهى Gَذسط حشكخ . رفمذ رًبعٓب يغ انًغزٕٖ الأفمٙ ,O i


، َٔخزبس نحظخ ئسعبل انكشح أصلا 

fَؼزجش أٌ انكشح رخضغ أثُبء حشكزٓب لاحزكبكبد يكبفئخ نمٕح ٔحٛذح يزدٓزٓب  .نهزٕاسٚخ


 ثبثزخ ٔيؼبكغخ نًُحٗ انحشكخ 

22,25.10fٔشذرٓب  N .

210 :نعطي .g m s . 

 

. ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ، أٔخذ انًؼبدنخ انزفبضهٛخ نحشكخ يشكض لصٕس انكشح-1

. Gاعزُزح طجٛؼخ حشكخ -2

4t ػهًب أٌ انكشح ٔصهذ ئنٗ انحفشح ثغشػخ يُؼذيخ، ٔأٌ انحشكخ اعزغشلذ يذح 0Vحذد لًٛخ -3 s   . 

: 2 تطبيك

)ُٚطهك خغى صهت  )S ّ300 كزهزm g ٔفك يغبس يغزمًٛٙ يٍ يٕضغ A 172 ثغشػخ .AV Km h  ٗنٛصم ئن 

.  ثغشػخ يُؼذيخBيٕضغ 

. حذد طجٛؼخ انحشكخ-1

. أٔخذ انًؼبدلاد انضيُٛخ نهحشكخ-2

: ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ-3

 .أٔخذ رؼجٛش ئحذاثٛبد انمٕح انًمشَٔخ ثزأثٛش انًغزٕٖ الأفمٙ - أ

 .اعزُزح شذرٓب - ة

. ثزطجٛك يجشُْخ انطبلخ انحشكٛخ أٔخذ صأٚخ الاحزكبن انغبكٍ-4

210 :نعطي .g m s   ٔ  100AB m. 

: حزكت جسم صلة فوق مستوى مائل-2

:  نشاط

500mُٚطهك حبيم رارٙ، كزهزّ  g يٍ َمطخ ،A ثذٌٔ عشػخ ثذئٛخ ػُذ 

0tنحظخ   30 َخزبسْب أصلا نهزٕاسٚخ، فٕق يُضذح يبئهخ ثضأٚخ   

. ثبنُغجخ نهًغزٕٖ الأفمٙ، فُٛضنك حغت انخظ الأكجش يٛلا
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210َٔأخز . َؼزجش خًٛغ الاحزكبكبد يًٓهخ-1 .g m s  .

10OAَؼطٙ . ٔأحغت لًٛزّ ثى حذد طجٛؼخ انحشكخaثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ، أٔخذ رؼجٛش انزغبسع -1-1 cm .

اعزُزح انًؼبدنخ انضيُٛخ نهحشكخ فٙ انًؼهى -2-1 , ,O i j
 

 .

50OBَؼطٙ .B عشػخ انحبيم انزارٙ نحظخ يشٔسِ يٍ انًٕضغ BVأحغت -3-1 cm .

: أػطذ انذساعخ انزدشٚجٛخ نحشكخ انحبيم انزارٙ انزغدٛم انزبنٙ-2

 

 

 

 

 

يب طجٛؼخ انحشكخ؟ ػهم اندٕاة -1-2

ْم فؼلا الاحزكبكبد يًٓهخ؟ ػهم اندٕاة .a لًٛخ انزغبسع انًحصم ردشٚجٛب ٔلبسَّ يغ 'aأحغت -2-2

. fًَثم الاحزكبكبد ثمٕح ثبثزخ ٔ يًبعخ نهًغبس شذرٓب -3-2

 .fأحغت انشذح  - أ

أصلا 0M ٔأكزت انًؼبدنخ انضيُٛخ نهحشكخ ثبػزجبس 1M ػُذ انًٕضغ 1Vثبػزًبدن ػهٗ انزغدٛم، أحغت انغشػخ  - ة

 . أصلا نهزٕاسٚخ1Mنلأفبصٛم ٔنحظخ رغدٛم انًٕضغ 

 

II- حزكت لذيفت في مجال الثمالت المنتظم

: تعزيف-1

0Vَغًٙ لزٚفخ كم خغى صهت ٚشعم ػهٗ يمشثخ يٍ عطح الأسض ثغشػخ ثذئٛخ 


 .

: الدراست النظزيت لحزكت لذيفت في مجال الثمالت المنتظم-2

 :نشاط - أ

0t، ػُذ انهحظخ Oَشعم يٍ َمطخ   راد كزهخ  (كشٚخ)، لزٚفخm 0 ثغشػخ ثذئٛخV


 يغ  غٛش سأعٛخ، ركٌٕ صأٚخ 

. انًغزٕٖ الأفمٙ رغًٗ صأٚخ انمزف، فٙ يدبل انثمبنخ انز٘ يؼزجشِ يُزظًب

 يشكض لصٕس انكشٚخ فٙ كم نحظخ ثبلإحذاثٛبد انذٚكبسرٛخ فٙ يؼهى يزؼبيذ يًُظى Gًَؼهى يٕاضغ  , ,O i j
 

 يشرجظ 

. ًَٓم خًٛغ الاحزكبكبد.ثغطح الأسض

Gaثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ ػهٗ انكشٚخ خلال حشكزٓب فٙ يدبل انثمبنخ انًُزظى، أٔخذ ئحذاثٛبد -1


 يزدٓخ رغبسع 

يشكض لصٕس انكشٚخ فٙ انًؼهى  , ,O i j
 

 .

0V نًزدٓخ انغشػخ انجذئٛخ 0XV ٔ 0yVأٔخذ رؼجٛش الإحذاثٛزٍٛ -2


. 0V ٔ  ثذلانخ 

)حذد رؼجٛش الإحذاثٛزٍٛ -3 )XV t ٔ ( )yV tنًزدٓخ انغشػخ خلال حشكخ انكشٚخ  .

)أٔخذ رؼجٛش انًؼبدنزٍٛ انضيُٛزٍٛ -4 )x t ٔ ( )y tنحشكخ انكشٚخ  .

. ٔحذد طجٛؼخ انًغبس. يشكض لصٕس انكشٚخ خلال حشكزٓب فٙ يدبل انثمبنخGأٔخذ يؼبدنخ انًغبس انًزجغ يٍ طشف -5

. ْٕ انًغبفخ انفبصهخ ثٍٛ يٕضغ ئَطلاق انمزٚفخ ٔيٕضغ عمٕطٓب: La portéeانًذٖ -6

 يٕضغ عمٕط انكشٚخ فٙ انًؼهى P ئحذاثٛبد PX ٔ PYنزكٍ  , ,O i j
 

. 0V ،g ٔ  ثذلانخ PXأٔخذ رؼجٛش .

. ْٙ أػهٗ َمطخ رصم ئنٛٓب انمزٚفخ: S لًخ انًغبس-7

 لًخ يغبس انكشٚخ فٙ انًؼهى S ئحذاثٛبد SX ٔ SYنزكٍ  , ,O i j
 

. 0V ،g ٔ ثذلانخ  SYأٔخذ رؼجٛش .
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 :تحليل النشاط - ب

 

 

 

 

 

 

 

 

َؼزجش انًؼهى -1 , ,O i j
 

.  انًشرجظ ثغطح الأسض يؼهًب غبنٛهٛب

ext.: ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ ػهٗ انكشٚخ أثُبء عمٕطٓب انحش فٙ يدبل انثمبنخ انًُزظى َكزت GF P m a 
  

 ٔثًب أٌ 

.P m g
 

Ga(*) فاٌ  g
 

 َغمظ ْزِ انؼلالخ فٙ انًؼهى  , ,O i j
 

 فُدذ أٌ 
0x

y

a

a g




 
 .

: ملحوظت

  ٌ0ثًب أxa  فاٌ انحشكخ انًغمطخ ػهٗ انًحٕس ( )OXحشكخ يغزمًٛٛخ يُزظًخ . 

  ٌثًب أ
ya g  فاٌ انحشكخ انًغمطخ ػهٗ انًحٕس ( )OYحشكخ يغزمًٛٛخ يزغٛشح ثبَزظبو . 

:       يٍ خلال انشكم َغزُزح أٌ-2
0 0

0 0

.cos

.sin

x

y

V V

V V









 

) رؼجٛش الإحذاثٛزٍٛ -3 )XV t ٔ ( )yV tنًزدٓخ انغشػخ خلال حشكخ انكشٚخ  :

0 0 0

0
0 0

( ) . .cos ( ) .cos

( ) . .sin( ) . . . .sin

x
x

x x x x

y y
y y y

y

dV
a V t a dt V V V t Vdt

dV V t g t VV t a dt g t V g t V
a

dt

 




       

   
           






 

) رؼجٛش انًؼبدنزٍٛ انضيُٛزٍٛ -4 )x t ٔ ( )y tنحشكخ انكشٚخ  :

0 0
0

2

0 00

( ) ( .cos ).( ) . ( .cos )

1
( ) . ( .sin ).( ) . ( . .sin )

2

x
x

y
y

dx
x t V t XV x t V dt V dt

dt

dy y t g t V t Yy t V dt g t V dtV
dt






      

   
           

 

 
 

 ٔحغت انششٔط انجذئٛخ نذُٚب 0 00; 0X Y   ٌئر  
0

2

0

( ) ( .cos ).

1
( ) . ( .sin ).

2

x t V t

y t g t V t









  


 

: يؼبدنخ انًغبس-5

2
0

0
02

0 00 2

0

( ) ( .cos ).
.cos 1

( ) . ( .sin ).1
2 .cos .cos( ) . ( .sin ). 1

( ) . ( .sin ).2
2

x
tx t V t

V x x
y x g V

V Vy t g t V t
y t g t V t





 




      

         
          



  

:  ٔثبنزبنٙ
 

2

2

0

( ) . ( ).
2 .cos

g
y x x tg x

V



   .
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)2ثًب أٌ يؼبدنخ انًغبس ركزت ػهٗ شكم  ) . .y x A x B x C   فاٌ يغبس حشكخ انكشٚخ فٙ يدبل انثمبنخ انًُزظى يغبس 

. شهدًٙ

  :المدى-6

نذُٚب يؼبدنخ انًغبس ْٙ
 

2

2

0

( ) . ( ).
2 .cos

g
y x x tg x

V



   ٌ0 ٔثًب أPY  ٌفا 

 
2

2

0

0 . ( ).
2 .cos

P P

g
x tg x

V



   

 :  أ٘ أٌ                                         
 

2

0

. . 0
2 .cos

P P

g
x tg x

V




 
  

 
 

 

0Pxئرٌ                    (ٙحشكخ يغزمًٛٛخ=حبنخ عمٕط سأع)  ٔأ

2

0 .sin 2
P

V
x

g


 (حبنخ حشكخ يغزٕٚخ) .

 ٚكٌٕ انًذٖ لصٕٚب فٙ حبنخ   :ملحوظت
4


  .

 :لمت المسار-7

  1طزيمت: 

0 نذُٚب Sػُذ انُمطخ                    

Sx x

dy

dx 

 
 

 
 ئرٌ           

2

0

2 2

0

.sin 2
. 0

2 .cos
S S

V g
X X tg

g V





    

َؼٕض فٙ يؼبدنخ انًغبس فُدذ                                           
2 2

0 .sin

2
S

V
Y

g


 .

  2طزيمت: 

)يٕاصٚخ نهًحٕس) ركٌٕ يزدٓخ انغشػخ أفمٛخ Sػُذ انُمطخ       )OY)  ٌ0أ٘ أySV  ٌٔثًب أ 
0( ) . .sinyV t g t V    

sin.0فاٌ 
S

V
t

g


         حٛثSt(صيٍ انصؼٕد) ْٙ انًذح انضيُٛخ انزٙ رغزغشلٓب انكشٚخ نهٕصٕل ئنٗ لًخ انًغبس .

2ٔنذُٚب                           

0

1
( ) . ( .sin ).

2
y t g t V t   ٌئر   

2 2

0 .sin

2
S

V
Y

g


 .

  3طزيمت: 

)ثًب أٌ انحشكخ انًغمطخ ػهٗ انًحٕس  )OY ٍٛحشكخ يغزمًٛٛخ يزغٛشح ثبَزظبو فاَّ ثزطجٛك انؼلالخ انًغزمهخ ػٍ انضيٍ ث 

   : َكزتO ٔP انًٕضؼٍٛ  2 2

0 02 .Sy y y sV V a Y Y   

0SyVٔثًب أٌ                            ،.ya g  ،
0 0.sinyV V  ٔ 0 0Y  ٌفا 

2 2

0 .sin

2
S

V
Y

g


 .

: تطبيك

خلال يجبساح نكشح انغهخ ٚدبصٖ كم خطأ اسركت ضذ انلاػت انخصى ثاػطبء 

فشٚك ْزا الأخٛش سيٛزٍٛ حشرٍٛ ٔانلاػت انز٘ ٚكهف ثزغذٚذ انشيٛزٍٛ ٚمف ٔساء 

5,8dخظ ٚجؼذ ثًغبفخ  m 3,05 ػٍ انغهخ انزٙ رٕخذ ػهٗ اسرفبعh m ٍي 

. عطح الأسض

 ػهٗ اسرفبع Oػُذ يغبدسح انكشح نٛذ انلاػت، ٕٚخذ يشكض لصٕسْب فٙ انًٕضغ 

2,34H m 5,30، ٔػهٗ انًغبفخD mركٌٕ يزدٓخ . يٍ يشكض انغهخ

0v انغشػخ انجذئٛخ 


52,5صأٚخ    ٙ(أَظش انشكم) يغ انًغزٕٖ الأفم.  

)َؼزجش حشكخ انغمٕط انحش نهكشح فٙ انًؼهى  ; ; )O i k
 

ٙانًشرجظ ثًشخغ أسض  .



 

Prof.Mohamed AIT GUENNOUN    5 

)ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ، أٔخذ انزؼجٛش انحشفٙ ل-1 )z f x : يؼبدنخ يغبس حشكخ يشكض لصٕس انكشح فٙ انًؼهى

( ; ; )O i k
 

 .

حذد لًٛخ انغشػخ انجذئٛخ -2
0vنكٙ ٚصٛت انلاػت انٓذف . 

 

III- حزكت دليمت مشحونت في مجال مغنطيسي منتظم

  :تعزيف-1

 .َغًٙ دلٛمخ كم خغى ر٘ أثؼبد خذ صغٛشح، ٔرشكم الإنكزشَٔبد، انجشٔرَٕبد ٔالإَٔٚبد دلبئك يشحَٕخ            

لوة لورنتز  : الموة المغنطيسيت-2

 :علالت لورنتز - أ

B فٙ يدبل يغُطٛغٙ يُزظى، يزدٓزّ ،qػُذيب رزحشن دلٛمخ يشحَٕخ،شحُزٓب 


V، ثغشػخ 


، فآَب رخضغ نمٕح 

F يغُطٛغٛخ


F.:  رذػٗ لٕح نٕسَزض حٛث qV B 
  

 

 :مميزاث لوة لورنتز - ب

 انذلٛمخ رارٓب ثبػزجبسْب َمطٛخ: َمطخ انزأثٛش ْٙ. 

 ِانؼًٕد٘ ػهٗ انًغزٕٖ انز٘ ٚضى : الإردبB


 ٔ .qV


. 

 انشذح :. . .sinF qV B  حٛث  ,qV B 
 

. 

 ٗٚحذد انًُحٗ ثحٛث ٚكٌٕ ثلاثٙ الأٔخّ : انًُح , ,qV B F
  

 :ًٔٚكٍ رحذٚذِ ثٕاعطخ. يجبششا

  ٗلبػذح الأصبثغ انثلاثخ نهٛذ انًُٛٗ حٛث رشٛش انغجبثخ ئنٗ يُحqV


B، انٕعطٗ ئنٗ يُحٗ 


 ٔٚشٛش 

Fالإثٓبو ئنٗ يُحٗ 


. 

  لبػذح انٛذ انًُٛٗ حٛث رزدّ انٛذ انًُٛٗ ٔفك انًزدٓخqV


، رزدّ (يُحٗ انغٓى َحٕ سؤٔط الأصبثغ)

Bساحخ انٛذ َحٕ 


F ٔٚشٛش الإثٓبو ئنٗ يُحٗ 


. 

: ملحوظت

 رُؼذو لٕح نٕسَزض فٙ انحبلاد انزبنٛخ: 

  دلٛمخ يحبٚذح( 0)q . 

 دلٛمخ يزٕلفخ( ( 0V 
 

 .لا ٚإثش انًدبل انًغُطٛغٙ ػهٗ انذلبئك انًشحَٕخ انًزٕلفخ:

  ٙغٛبة انًدبل انًغُطٛغ( 0)B 
 

. 

 B


 ٔ V


 . ػهٗ اعزمبيخ ٔاحذح

  ركٌٕ شذح لٕح نٕسَزض لصٕٚخ فٙ حبنخV B
 

. حٛث ٚكٌٕ نذُٚب  .F q V B. 

: الطالت الحزكيت لدليمت مشحونت في مجال مغنطيسي منتظم-3

: ٚمخ خلال حشكزٓب فٙ انًدبل انًغُطٛغٙ انًُزظى نزأثٛشقرخضغ انذ

 لٕح نٕسَزض :.F qV B 
  

. 

  ٔصَٓب.P m g
 

 . انز٘ َؼزجش يًٓلا أيبو لٕح نٕسَزض

P.ئرٌ لذسح انذلٛمخ ْٙ  FV
 

F ٔثًب أٌ  V
 

0P فاٌ  .     ٌٔثًب أCdE
P

dt
 ٌفا CE Cte .

: استنتاج

 .انًدبل انًغُطٛغٙ انًُزظى لا ٚغٛش انطبلخ انحشكٛخ نذلٛمخ يشحَٕخ ٔحشح ْزِ الأخٛشح ركٌٕ يُزظًخ      

: دراست حزكت دليمت مشحونت في مجال مغنطيسي منتظم-4

نشاط  - أ
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 O، ػُذ انُمطخ q ٔشحُخ m، راد كزهخ (ئنكزشٌٔ)رهح دلٛمخ يشحَٕخ 

، B ٕٚخذ ثّ يدبل يغُطٛغٙ يُزظى شذرّ lحٛضا يٍ انفضبء طٕنّ 

ثغشػخ 
0v



) أفمٛخ حٛث 
0v B

 

). َحصم ثٕاعطخ خٓبص خبص

. ػهٗ خضء يٍ يغبس انذلٛمخ داخم انًدبل كًب ٚجٍٛ انشكم أعفهّ

 

ثٍٛ أٌ حشكخ انذلٛمخ انًشحَٕخ داخم انًدبل انًغُطٛغٙ انًُزظى -1

ًَٓم ٔصٌ الإنكزشٌٔ أيبو .حشكخ دائشٚخ يُزظًخ ٔأػظ رؼجٛش شؼبػٓب

. لٕح نٕسَزض

6Rػهًب أٌ شؼبع يغبس انذلٛمخ ْٕ-2 cm. احغت لًٛخ انغشػخ
0v 

Fيثم شكلا رجٍٛ ػهّٛ -3


 َمطخ يغبدسح انذلٛمخ نهًدبل انًغُطٛغٙ ٔصأٚخ O ٔ S يزدٓخ انمٕح انًغُطٛغٛخ ػُذ انُمطزٍٛ 

.  ثى احغت  انًغُطٛغٙ الاَحشاف

 .يب طجٛؼخ حشكخ انذلٛمخ ثؼذ خشٔخٓب يٍ انًدبل انًغُطٛغٙ: ػهًب أٌ رأثٛش انٕصٌ ٚجمٗ يًٓلا-4

 َمطخ اصطذاو انذلٛمخ انًشحَٕخ ثبنشبشخ فٙ غٛبة انًدبل J انًغبفخ انفبصهخ ثٍٛ mDَغًٙ الاَحشاف انًغُطٛغٙ -5

.  يٕضغ اصطذايٓب ثبنشبشخ ثٕخٕد انًدبل انًغُطٛغٙ'Jانًغُطٛغٙ ٔ

lئرا ػهًذ أٌ -5-1 L ٌٔأ  ٌصغٛشح خذا ثٍٛ أ 
0

. . .

.
m

q B l L
D

mV
. 

 .mDأحغت -5-2

31 :معطياث 19 49,1.10 ; 1,6.10 ; 3,2.10 ; 1,5m Kg e C B T l cm      

 :تحليل النشاط - ب

َؼزجش انًؼهى -1 , , ,O i j k
  

 . انًشرجظ ثغطح الأسض يؼهًب غبنٛهٛب

 :ثزطجٛك انمبٌَٕ انثبَٙ نُٕٛرٍ ػهٗ انذلٛمخ انًشحَٕخ خلال حشكزٓب فٙ انًدبل انًغُطٛغٙ انًُزظى َكزت

. .extF P F m g qV B m a     
      

P ٔثًب أٌ رأثٛش 


F يًٓم أيبو رأثٛش 


 فاَُب 

F.َكزت  qV B m a  
   

(*) .

ثًب أٌ يغبس حشكخ انذلٛمخ انًشحَٕخ فٙ انًدبل انًغُطٛغٙ يغبس يُحُٙ فاَُب ٚدت أٌ 

 أعبط فشُٚٙ (*)انؼلالخ  , ,M u n
 

aلأٌ يزدٓخ انزغبسع ) 


F ٔ يزدٓخ لٕح نٕسَزض 


 

. (لا رحبفظبٌ ػهٗ َفظ الاردبِ طٛهخ يذح انحشكخ

  ػهٗ انًحٕس(*)َغمظ انؼلالخ  ,O k


 :فُدذ

0 00 0 0z z zz z V V a      أ٘ أٌ حشكخ انذلٛمخ حشكخ يغزٕٚخ  .

  ػهٗ انًحٕس (*)َغمظ انؼلالخ  ,M u


 :فُدذ

0 0t

dV
V Cte V a

dt
    أ٘ أٌ حشكخ انذلٛمخ حشكخ يُزظًخ  .

  ػهٗ انًحٕس (*)َغمظ انؼلالخ  ,M n


 :فُدذ

 
2 . .

N

q BVV F
B V a لأٌ

m m
   

 
0V ٔثًب أٌ  V  ٌ0 فا.

.

mV
Cte

q B
   

.0ثًب أٌ شؼبع اَحُبء انًغبس ثبثذ فاٌ حشكخ انذلٛمخ فٙ انًدبل انًغُطٛغٙ انًُزظى حشكخ دائشٚخ شؼبػٓب 

.

mV
R

q B
 
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: استنتاج

 َغزُزح أٌ حشكخ انذلٛمخ فٙ انًدبل انًغُطٛغٙ انًُزظى حشكخ دائشٚخ يُزظًخ شؼبػٓب 

 ْٕ0.

.

mV
R

q B
 .

.0نذُٚب انؼلالخ - 2

.

mV
R

q B
 ٌ0 ئر

. .

m
V

q B R
ٍٚا  ٔنذ

2 19 31 46.10 ; 1,6.10 ; 9,1.10 ; 2,3.10R m q e C m Kg B T          

6.     ع.د                                                  1

0 3,38.10 .V m s  

:  انشكم-3

 

CHS:sinنذُٚب فٙ انًثهث 
SH l

CS R
   ٌ14,48 ئر  . 

 

 

ثؼذ خشٔج انذلٛمخ انًشحَٕخ يٍ انًدبل انًغُطٛغٙ رصجح -4

ٔثبنزبنٙ فحشكزٓب خبسج  (رخضغ لأ٘ رأثٛش لا)يؼضٔنخ يٛكبَٛكٛب

. (حغت يجذأ انمصٕس)انًدبل حشكخ يغزمًٛٛخ يُزظًخ

: 'IJJنذُٚب فٙ انًثهث - 5
' mDJJ

tg
IJ L OI

  


l ٔثًب أٌ  L 

OIفاٌ  L  

mDئرٌ                                 
tg

L
  

: CHSٔنذُٚب فٙ انًثهث     
0

. .
sin

.

q B ll

R mV
   

sintg صغٛشح فاَُب َكزت ثزمشٚت يمجٕل ٔثًب أٌ       

 ئرٌ                
0

. . .

.
m

q B l L
D

mV
 

8,65mD. ع.د- 6 cm .

 :تطبيك

2إَٔٚبد انذٔثشٕٚو )رهح دلٛمخ يشحَٕخ 

1H
) كزهزٓب،m، يٍ انُمطخ  P حٛضا يٍ انفضبء، يشثغ انشكمPQRS ٔطٕل 

5aضهؼّ ْٕ  cmيُزظًب يزدٓزّ، ٚؼى ثّ يدبلا يغُطٛغٛب B


0vثغشػخ ثذئٛخ ، 


. (أَظش انشكم).

Bحذد يُحٗ يزدٓخ انًدبل انًغُطٛغٙ -1


. s نكٙ رصم انذلٛمخ انًشحَٕخ ئنٗ انُمطخ 

.شؼبػٓب  دائشٚخ يُزظًخ  حشكخثٍٛ أٌ حشكخ انذلٛمخ انًشحَٕخ-2 0.

.

mV
R

e B
 

 .0Vأحسب قيمة السرعة البدئية -3

  .sحذد يًٛضاد يزدٓخ عشػخ انذلٛمخ ػُذ انُمطخ -4

27 :نعطي 191,67.10 ; 1,6.10 ; 0,25p nm m Kg e C B T     
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