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% ه� .(��� ا��	) !  (�- �
�را آ��
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II ا������ 	�
   ــ ����ات ������ت ا���� 
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RP  : �Iو�: ا����� : �Iف دوره� وD�L) �� ا	(��� ا��. : .AB  أوD  ��Mاد درا�) �	(��� ا��.
,  
  ــ ا��	!�� ا�#"	! ��  2


� ا����� >�UAB  ةN&ا� �
>�� ������

�اM	O0�� : ا����� وIAB  .  
���T WI� ز �دة ا����� أو NUة ا��
�ر ا����
��� �C� ��N)T إNSى ا��
O ا��&�ر إ�
�� �� P�ف 

أو   Imaxأو  Umax [�� .(��� ا��	) إNSى ا��
O . �� ا��	) �\�Dف ا�Y�! Z�S [��C�ض .(�
Pmax  . :IDYا� a
B	�
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  .  �Pmax=Umax.Imax[0) ا��
�: ا�����d: �� هbc ا�1
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��� ��  N�ABراM: .(��� ا��	) * � �
� ��  ��N)TB  �]�A  ����,) .���) ا��	( 
I N)T %
	�B ا����N �] ��ا�Tة و�hب ��T ر
% أg�hة ا��
�س ا���آ
) ا��d� �B أو ���Y ا��
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  .��� ������ت ا���� ا��	اد درا�#'�  ــ  3
   VDRا����و�� ا��#/.- ,�'� ���#+*	  1ــ  3
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 NSأ Z,T :�,S أو :	�� [��Cدي ،  }] ا��Yم ا�;(��� ا���Cا� �	
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 %B��د أو ا�������
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أ�� ا���
% ا�j� . ا��� �&
� إ�Z ا���
% ا�cي  ~�ج �(� ا��
�ر وا�cي �0�

A  NYC�ا*��د أو ا� �
�0)� .  
   Diode de Zener ا���Dم ا�����C ز!�	  3ــ  3
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jذرات د �
� �Tزر ���� �BU �� �) م ا�;(��� ز��Cن ا���� 
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 la thermistanceا����و�� ا�/	ار!�  6ــ  3
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  ــ W�ول ا������ت  4
  ــ ا���BCح  1

  Nhول ا��
��Mت 
-3  -2,5  -2  -1,5  -1  -0,8  -0,5  3  2,5  2  1,5  1  0,8  0,5  0  U(V) 

-1,8  -1,6  -1,4  -1,2  -1  -0,9  -0,8  1,8  1,6  1,4  1,2  1  0,9  0,8  0  I(A)  
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  ا����و�: ا�}��
�� ا��Dم  :  

5  4  3  2  1  0  U(V) 
1,3  1,1  0,8  0,5  0,25  0  I(mA)  

�� ا�}�ء   
5  4  3  2  1  0  U(V) 
  6,5  4  2,5  1,5  0  I(mA)  
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-0,8  -0,75  -0,7  -0,6  -0,5  0,8  0,75  0,7  0,6  0,5  0  U(V) 
0  0  0  0  0  50  20  0  0  0  0  I(mA)  

  ا�C��م ا�;(��� ز (� 
-6,2  -6  -3  -1  0,8  0,75  0,7  0,6  0,5  0  U(V) 
-80  40-  0  0  300  140  20  0  0  0  I(mA)  
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IAB=g(UAB)  �) م ز��Cدي وا��Yم ا�;(��� ا���C,� :B0)��
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 �� Z])�ا� ��0�A  �]�B 
��([Z ا���ر 
���([Z ا��U�B� أو ا

  �,C��م 
 �� Z])�وا�B  �]�A  Z�0 

 Z])�م أو ا���C,� gh�]ا� Z])���

  ا�(�Yآ� �,C��م 

  
  

UBA>0  : آ� وأن�Y�ا� Z])�ا� ��ا�C��م ا�;��0� ���)	( 
 ���
 �C�ف .(��� ا��	) آ�Yزل أو  NUIAB=0ة ا��
�ر ا����

  . آ��P] ا��
�ر ���1ح 
UAB>0 �ا� ��([Z ا��U�B� و��SD ا�C��م ا�;��0� ���)	( 

 �
���S ه(�ك :  
 *0>UAB>US  IAB=0  زل�Yف آ�C�  ���);م ا���Cا�.  
 *UAB>US  IAB≠0   

����,� : ��Nا� :�
ا��� �Z�B دو��� NUة ا��
�ر  0�US�Z ا��

B�Y: ا����� �,C��م ا�;(���  :�NY)� ���
  ا����

  : ا���
gة ا����;,: �,C��م ا�;(��� ا��Yدي 

:  I=g(U)ا���
gة �
��N)T ���ن ����: �� أghاء ���0

 Z�0� ر�
و���از : �] ا��[�ر � ا����� وNUة ا��

gة ا�����,: �;(��� ا��	) ����
.  

  

ا�C��م  ا�;(��� 
 �
' (	I ���).

! �,.���  ��0 

��ور ا��
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 ��ا����
��� إ! 
 �U�B�ا� Z])�ا�  

ا���Dم 
 ����Cا�

  ز!�	 
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,.��� �
  ــ  ا���
gة '
  ــ �� ا��([Z ا��U�B�  �C�ف آC��م .(��� �Tدي 

 D��� �
C  �ــ �� ا��([Z ا���Yآ�  ��وم �� أول ا*�� ��(
 :�
  و�0�Z هbc ا���ه�ة 
��Y1ل ز (�  ��N)TUz  �1ق ا����� ا��

  : ا���
gة ا����;,: �,C��م ا�;(��� ز (� 
  
  
  
  
  
  

 ��ن ا�C��م 
  :  �ghاSا�;(��� ز (� 

-Uz>UAB>US   
 :B0)��
و ���� ��را 

 :  
UAB>US  وUBA>UZ   
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ا���Dم 
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 H�I#ا��
  آ'	����� 

  

  
  
  
  


� j	� و'
� ���.,�  �C�ف 
(M �1,�ك ' )	I (���.

,�ن ا�}�ء  USا�C��م ا�;(��� ا��Yدي إ! أن B�T: ا�����  a,Y��

  ا��(�YB �� ا�C��م 
US=1,8V  ل :B0)��
LED ��Sأ  
US=2,5V  ل :B0)��
LED  �1�*وا �{j*ا  

US=2V ل :B0)��
LED  �

  .ا*
 (	I ���).
  %
&� �
'

ذا ��
gة 
:
,.���  

ا����و�� 
 ���+Mا�  
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% و���.,�  �C�ف آ���� أو�� ��<&� �
' (	I ���).

  .���و��� NU (0Sة ا��Lءة ا���  �,��ه� 
وآ,�� آ��� آ,�� آ��� ا��Lءة أNU آ,�� آ��� ا����و�: أ�<� 

 �Iءة أ��Lم ( اDآ) ا��, �Bو�: أآ���آ��� ا� ��  

  

ا����و�� 
  ا�/	ار!� 

  

 :hدر �
>�
 �
%  و���.,� ، ��<
� ���و��&� �
' (	I ���).
  : ا�[�ارة وه� ���Tن 


�  CTNا����و�: ا�[�ار : ذات ����Y درh: ا�[�ارة ا���0) ]

   .�(�  ���و���� g� ��N)Tداد درh: ا�[�ارة 

 (h��ارة ا��ا�[ :hدر ���Y� ار : ذات�و�: ا�[���ا�CTP  �
]

  ��B� ���و���� g� ��N)Tداد درh: ا�[�ارة 

���
 v�cآ Z�0و�] :
��
  .�ر � ا����

  

 ���).

� ا��	' (


%  ذي &�

gة ��

 :
,.���  

ا����و�� 
ا��#_�	ة 
�` ا�#+*	 

VDR 

  

g

: ��� �� ا�(�	:  ةا���	j �
'O   
T ���0� �� M,�آ
�  � �([Z ا��
�ر ا����
��� ا�cي  �� 

VDR  (	I ���).
 �,.���  

  


