
 

 

 

 

 

 

 

 : الكيمياء
 

 معايرةحمض و حصىيع إسخر اىجزء الأوه :

 معايرة حمض الإيثاوىيل (1

 اىََْزخح ىيتح٘ه اىحاصو أثْاء اىَؼاٝشج :اىَؼادىح اىنَٞٞائٞح  -1.1

                     
             

              

1.1-  

 mL BEV 20 =ٍثٞاّٞا ، ّدذ أُ :   حدٌ ٍحي٘ه ٕٞذسٗمسٞذ اىص٘دًٝ٘ اىَعاف ػْذ اىتنافؤ : -1.1.1   

 : (SA)اىنتيح اىلاصٍح ىتحعٞش اىَحي٘ه  -1.1.1   

ٍغ                         CAVA = CBVBEحسة ػلاقح اىتنافؤ ، ّنتة : 
 

   
 CA =  

أٛ أُ :      
 

   
  

     

  
 = AC               : ٍْٔٗ

     

  
     =m  

خ.ع :  
         

  
              m =              : ٛأm = 1,2 g 

 :ّحسة ّسثح اىتقذً اىْٖائٜ ىيتفاػو اىحاصو  -1.3

τّؼيٌ أُ :      
  

    
𝜏        أٛ :              

[   
 ]

  
  

     

  
 

𝜏خ.ع :            
      

      
 قثو إظافح اىص٘دا (  pH = 3,3) ٍثْٞاّٞا ، ّدذ أُ        

𝜏أٛ أُ :     ، ٗتاىتاىٜ فتفاػو حَط الإٝثاّ٘ٝل ٍغ          𝜏، ّلاحظ إرُ أُ :                  

 اىَاء تفاػو ٍحذٗد .

 إثثاخ اىتؼثٞش : -1.1

 اىدذٗه اى٘صفٜ ىتقذً اىتفاػو :

                           التفاعل  معادلة
                              

                  

 كميات المادة تقدم التفاعل الحالة 

                                                                     0 وافر                                  0 البدئية

                                                               وافر                                     البينية )الوسطية(

                                                                وافر                                 عند التوازن

 ّؼيٌ أُ :

    
[       ]   [   

 ]  

[       ]  
}ٍِٗ اىدذٗه اى٘صفٜ ، ىذْٝا :          

[       ]    
 

     

[       ]   
       

     
 

 

 x = CBVB              ٗCAVA = CBVBEٍغ :     
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}      أٛ أُ :
[       ]    

    

     
          

[       ]   
            

     
 

   ]ٗىذْٝا :              
 ]          

                   ، فْدذ أُ :       ّؼ٘ض فٜ
    

     
        

     

            
     

    أٛ :   
    

            
         

    

            
          

  

          
         

 

                   ٗتاىتاىٜ :
                    

  : pKAاستْتاج 

    ّأخز :  
   

 
، ٗفٜ ٕزٓ اىحاىح ، ّنتة :       

   

 
           

   

 
          أٛ :       

KA = 10ػْذ ّصف اىتنافؤ :  
-pH    

 pH = pKAأٛ :      

ٍثٞاّٞا ، ػْذ 
   

 
 ApK 4,8 =، ٗتاىتاىٜ :             pH = 4,8، ّدذ أُ :   

 حصىيع إسخر (2

 اىَؼادىح اىنَٞٞائٞح اىََْزخح ىتفاػو الأستشج : -1.1

                                                   

(ac)                         (al)                               (e)                           

 ٍشدٗد تفاػو الأستشج : -2.2

    ّؼيٌ أُ :  
       

      
}ٍغ :         

         
    

    
  

    

   
                                           

                        
      

     
  

 

  
        

 

 

    خ.ع :   
     

   
            أٛ :       

 ٍشدٗد تفاػو الأستشج فٜ اىحاىح اىثاّٞح : -2.3

    ّؼيٌ أُ :  
       

      
 = 

   
 

    
               ٍغ :            

   ثاتتح اىت٘اصُ تثقٚ ثاتتح ) لأُ دسخح اىحشاسج ىٌ تتغٞش ( : 
   
  

(       
 ) (  

      
 )

     

              : فٜ اىتدشتح الأٗىٚ 
   

 

(      )
    

      

              
       

  : ٍْٔٗ   
   
  

(       
 ) (  

      
 )

 : ٗتاىتاىٜ           

         
  

        
      

         
 ) ٍؼادىح ٍِ اىذسخح اىثاّٞح (      0 =  

            خ.ع :   
  

                   
                       

                      أٛ أُ :
  

          
          

    ٕزٓ اىَؼادىح تقثو حيِٞ : 
                             ٗ    

            

   اىحو اىَقث٘ه ٕ٘ : 
    ، ٗتاىتاىٜ :                 

     

   
            أٛ :      

نِ ٍِ تحسِٞ ٍشدٗد اىتفاػو .         ّلاحظ أُ :   -2.4 ََ  ، ّستْتح إرُ أُ ٗخ٘د أحذ اىَتفاػلاخ ت٘فشج ُٝ



 

 

 مىباىج –دراست اىعمىد وينو  : اىثاوياىجزء 

 اىصحٞح ٕ٘ : ) د ( .اىد٘اب  (1

 : teتؼثٞش اىتاسٝخ  (1

   ىذْٝا :  
[    ]  

[    ]  
  

        

       
          : ٍْٔٗ     

            

       
 

n(eاىت٘اصُ ، ىذْٝا :  ػْذ 
-
) = 2xéq = 

    

 
 

    

 
              : ٍْٔٗte = 2xéq×

 

 
  

 = te   أٛ :
             

       
×
 

 
 = te        خ.ع :      

                              

         
×

        

        
 

 s    et 5159,4                      أٛ :                

 :ىنتيح إىنتشٗد اىْٞنو  Δmحساب اىتغٞش  (3

             

 ىذْٝا :   

                 
     

 
        

    
  

       

        خ.ع :
                 

          
                  أٛ :                           

 

 : الفيزياء
 : اىخحىلاث اىىىويت

1)    

 . Aٍؼادىح تفاػو الاّذٍاج ٕٜ اىَؼادىح  -1.1

1.1-   

   حساب غاقح اىشتػ تاىْسثح ىْ٘ٝح ّ٘اج  -1.1.1
    : 

    ξ  ىذْٝا :
      

  (    
   )

 
                 ٍغ :      

                                         

    ξٗتاىتاىٜ :            
      

          

   
    ξأٛ :         

                      

1)    

 : |  |حساب اىطاقح  -2.1

|  |   |  |     |         
           

 
 
 |    

|  |                   |                                |خ.ع :         

|  |أٛ :                                            

 اىشَس : حساب ػذد اىسْ٘اخ اىلاصٍح ىٞسُتٖيل مو اىٖٞذسٗخِٞ اىَ٘خ٘د فٜ -1.1

  اىطاقح اىَحشسج ٍِ غشف ّ٘اج ٗاحذ ٍِ اىٖٞذسٗخِٞ ٕٜ 
| |

 
 

        ّ٘اج اىَ٘خ٘دج فٜ اىشَس فٖٜ     Nأٍا تاىْسثح ه 
|  |

 
    

       ّٗؼيٌ أُ   
 

 
   أٛ                  

 

 
  

|  |

 
 

    اىلاصٍح ىتحشٝش اىطاقح اىنيٞح    أٛ أُ اىَذج اىضٍْٞح   ESفٜ مو سْح تحشس اىشَس ّتٞدح ٕزا اىتح٘ه اىطاقح  

 ) أٛ اىَذج اىضٍْٞح اىلاصٍح لاستٖلاك مو اىٖٞذسٗخِٞ اىَ٘خ٘د فٜ اىشَس( ٕٜ : 



 

 

            
  

  
 

   |  |

    
 

       |  |

    
 متيح ّ٘ٙ اىٖٞذسخِٞ فٜ اىشَس (         )ٍغ     

               :خ.ع                    
                                    

        
              

 

 : اىنهرباء

 : RLدراست ثىائي اىقطب  (1

 إثثاخ اىَؼادىح اىتفاظيٞح : -1.1

    + (t)        حسة قاُّ٘ إظافٞح اىت٘تشاخ ، ّنتة :
(t) = E 

أٛ : 
 

  
 
    

  
 (

 

  
  )     

أٛ :           
    

  
 (

     

 
)     

 
   

 
 

 ىي٘شٞؼح : rقَٞح اىَقاٍٗح  -1.1

       ػْذ اىْظاً اىذائٌ ، ىذْٝا :    
  

   

     
       أٛ :              

 

       

      

      خ.ع :    
  

    
      أٛ :                       

 : Lاىتحقق ٍِ قَٞح  -1.3

𝜏   :ّنتة  ،   RLتاىْسثح ىثْائٜ اىقطة   
 

    
𝜏  أٛ                   

               خ.ع                 ٗ                  ىذْٝا      

 

 : RLCو  RCدراست ثىائيي اىقطب  -2

 : RCدراست ثىائي اىقطب  -2.1

 :      قَٞح اىَقاٍٗح -1.1.1

             : ّنتة  ، حسة قاُّ٘ إظافٞح اىت٘تشاخ
             

 )اىَنثف غٞش ٍشحُ٘ تذئٞا(          ىذْٝا      t=0ػْذ 

            إرُ  
   أٛ                

        

  
 

           :               خ.ع              
 

      
                 أٛ :                          

 : ىيَنثف  قَٞح اىسؼح  -1.1.1

     : ّنتة  ،ىتٞاس ٍستَش تاىْسثح
 

  
 

 

   
 

    

 
  أٛ           

    

  
 

          ٗىذْٝا   
  أٛ               

    

          

 
    

            
 

     :خ.ع   
        

     
 )5s) (4V ,إحذاثٞتإا ) تٌ اختٞاس اىْقطح اىتٜ                  أٛ :    

 

 : RLCدراست ثىائي اىقطب  -2.2

 : ىيَنثف qاىَؼادىح اىتفاظيٞح اىتٜ تحققٖا اىشحْح  -1.1.1

               :ىذْٝا ، حسة قاُّ٘ إظافٞح اىت٘تشاخ 

        ّؼيٌ أُ        
  

  
         ٗ                 ٗ  

  

  
      ٗ   

 

 
 

 إرُ         
   

   
      

  

  
 

 

 
أٛ أُ              

   

   
 

     

 

  

  
 

 

  
         



 

 

  تؼثٞش  -1.1.1
   

 
 :R  ٗr  ٗ iتذلاىح   

فٜ    فٜ اىَنثف ٗ اىطاقح اىَغْطٞسٞح    ٍدَ٘ع اىطاقح اىنٖشتائٞح    تساٗٛ اىطاقح اىنيٞح   فٜ مو ىحظح ،

         اى٘شٞؼح.        أٛ         

   ّٗؼيٌ أُ   
 

 

  

 
          ٗ   

 

 
     

 

 
   

  

  
   

        :أٛ أُ    
 

 

  

 
 

 

 
   

  

  
  :أٛ      

   

  
 

 

 

  

  
  (

  

  
)  

   

   
 

  

  
 
 

 
   

   

   
  

 : ىذْٝا  ،اّطلاقا ٍِ اىَؼادىح اىتفاظيٞح أػلآ 
 

 
   

   

   
       

  

  
 

إرُ    
   

  
 

  

  
(      

  

  
)          

  

  
أٛ         

   

  
  )ٍغ                    

  

  
) 

 :     إثثاخ تؼثٞش  -1.1.3

أٛ                    ىذْٝا  
 

 

   

  
 

     

 
        

    أٛ أُ                   ٗ            ىذْٝا     t=0ػْذ   
 

 
 
   

  
     

 :  قَٞح  -

                             :  T)1ّختاس ّقطتِٞ ٍِ اىَستقٌٞ ) 
   

  
(

    

            )      

 : t=0  ٗt=t1قَٞح اىطاقح اىَثذدج تَفؼ٘ه خ٘ه فٜ اىذاسج تِٞ اىيحظتِٞ  -1.1.1

                                                         |  |  |              | 

     :ىذْٝا 
 

 
    

  
 

 
        :     أٛ             

 

 
   

     

 
   

 

 

   

  
   

 

 
  

  
 

  
 

              ٍغ     (
     

 
   

 

 

   

  
      ٗ  

  

  
) 

        أٛ             ىذْٝا     t=0ػْذ  
 

 
  (

 

 
(
   

  
)
   

)
 
 

 

 
    

  

                  أٛ                                                       

)ىذْٝا      t=t1ػْذ 
   

 
)
  

       أٛ              
 

 
   

     

 
       

  
 

 
  

  
     

  
  

              ىذْٝا  

       إرُ                     
 

 
      

  

  
         

 

 
    

       

   
            

|  |ٗتاىتاىٜ                  |  |أٛ :            |                  |               
 

 : حضميه اىىسع لإشارة جيبيت -3

 :         إثثاخ تؼثٞش اىت٘تش   -3.1

                        أٛ                                ىذْٝا     

                 [                  ]        أٛ            

                                                           أٛ

      أٛ     
     

 
[                                  ]                     

       ّعغ 
  

  
             ٗ        



 

 

 : فْحصو ػيٚ اىتؼثٞش

      
  

 
                            

  

 
               

 (         ٗ             ٗ                ٍغ      )

 

 : اىتعَِّٞسثح  mقَٞح  -3.1

ٗ           : ىذْٝا ، اّطلاقا ٍِ غٞف اىتشدداخ
  

 
      إرُ             

 :  قَٞح  -     

          إرُ                ٗ             : ىذْٝا  ، اّطلاقا ٍِ غٞف اىتشدداخ

        ٗ        اىتعَِٞ خٞذ لأُ   -     

 :    قَٞح  -3.3

C  ٗ     ٍٛشمثاُ ػيٚ اىت٘اىٜ    أ   
     

     
   ٗ  Cسؼح اىَنثف اىَنافئ ه     ٍغ     

            أٛ                √     تاىْسثح ىذاسج اىت٘افق ىذْٝا     
  

 

     
 

         :أٛ أُ                
  

   

          
                             :خ.ع           

   ) ّزمش تأُ                                                
 

  
 ) 

 اىميناويل :
 

 دراست اىسقىط اىرأسي باحخناك ىنريت اىجزء الأوه:

 : Gإثثاخ اىَؼادىح اىتفاظيٞح اىتٜ تحققٖا سشػح  -1

∑فٜ ٍؼيٌ غيٞيٜ، ّنتة       حسة اىقاُّ٘ اىثاّٜ ىْٞ٘تِ ،  ⃗      ⃗  

⃗⃗ أٛ أُ             ⃗   ⃗     ⃗⃗⃗ ⃗  أٛ         ⃗       ⃗     ⃗⃗    ⃗  

  : فْدذ    (OZ)ّسقػ اىؼلاقح اىَتدٖٞح ػيٚ اىَح٘س  

                                                        
  

  
 

      :أٛ 
  

  
 

 

 
      

     

 
  :أٛ      

  

  
 

 

     
      

  

  
  

 (       ٍغ   )                                                       

 :   قَٞح  -1

       : ّؼيٌ   أُ
    

  
  )       :أٛ         

    

  
)  

 

     
       

  )        :أٛ                                         
    

  
 (         ) ٍغ         (

                            :خ.ع                                       

 : اىسشػح اىحذٝح    قَٞح  -3

        :أٛ أُ                               
   

  
   

أٛ أُ  
 

        
       

  

  
          :     أٛ             

     

 
   

  

  
  

            : خ.ع                                                  
 

    
                   

�⃗⃗� 

�⃗⃗⃗� 

�⃗⃗⃗� 



 

 

إثثاخ اىتؼثٞش   -1
  

  
   

  

 
   : 

    ىيحشمح  ّنتة  اّطلاقا ٍِ اىؼادىح اىتفاظيٞح 
 

 
  )    ٍغ          

  

  
) 

             ٗ حسة غشٝقح أٗىٞش   

        أٛ                           
 

 
                

         أٛ                       
    

  
   

  

 
 

  

  
       

أٛ                          
  

  
   

  

 
 

  

  
     

  

 
أٛ                  

  

  
   

  

 
 

 (    ٍغ                       ) ٍغ 

                                             خ.ع                     :        قَٞح  -

        :    قَٞح  -
  

 
  )         خ.ع      

      

 

    

)             

 :        اىتاسٝخ اىزٛ تأخز ػْذٓ سشػح اىنشٝح اىقَٞح     قَٞح  -5

          ىذْٝا      
 

     𝜏   أٛ           
 

  
     

        خ.ع               
 

    
                 

 :  dقَٞح اىَسافح  -6

 

          ىذْٝا             

          أٛ                

             ٗتَا أُ       

                 فئُ         

 خ.ع    

                                                

 

 اىدراست اىطاقيت ىىىاس مرن :اىثاوي اىجزء 

 :    تؼثٞش الإغاىح  (1

∑             ػْذ اىت٘اصُ :  ⃗      ⃗⃗ 

⃗⃗ :           (ox)ّسقػ اىؼلاقح ػيٚ    ⃗⃗   ⃗⃗  mgsinα – T + 0 = 0أٛ :             

|   |أٛ :            T = K            : ٍْٔٗ     
      

 
 

1)   

 : Epتؼثٞش غاقح اى٘ظغ  -1.1

              Ep = Epe + Eppىذْٝا :     

 حٞث : 

   Epe  = 
 

 
 - = cteأٛ :     Epe = 0ىذْٝا :    t = 0، ػْذ              

 

 
    

 
 ، ٗتاىتاىٜ : 

            Epe  = 
 

 
           

 

 
    

 
(1)      

Epp = mgz + cte       ػْذ ،z = 0       : ىذْٝاEpp = 0         : ٛأcte = 0 : ٜٗتاىتاى ، 



 

 

Epp = mgz = - mgsin(α).x                           (2)          (z = - mgsin(α).x ) 

          ، ّدذ أُ : (1)ٗ  (1)اّطلاقا ٍِ اىؼلاقتِٞ 
 

 
     ٍغ :                          

      

 
 

                              أٛ أُ :
 

 
     

 : xاىَؼادىح اىتفاظيٞح اىتٜ ٝحققٖا الأفص٘ه  -1.1

               أٛ :                  Em = Ep + Ecىذْٝا : 
 

 
     

 

 
  ̇  

فئُ :          Em = cteٗتَا أُ :    
   

  
̈ ̇    ̇  ٗتاىتاىٜ :                

̈                          أٛ أُ :     
 

 
    

1.3-   

 : φ ٗ اىط٘س  Xm ٗ اى٘سغ Kقَٞح مو ٍِ اىصلاتح  -1.3.1

 : Kاىصلاتح  قَٞح -

√     ىذْٝا :     
 

 
   أٛ :                    

    

  
 اىذٗس اىطاقٜ ( Tحٞث         )       

     خ.ع :   
        

      
K =           : ٛأ

1-
K = 25 N.m

 

 :Xm  اى٘سغ قَٞح -

            ىذْٝا :
       

 

 
   

√    أٛ :                     
      

 
 

√    خ.ع :   
        

  
               أٛ :                  

 :φ اىط٘س قَٞح -

              أٛ                                ىذْٝا : 
  

  
 

      ّٗؼيٌ أُ :    
 

 
√   أٛ             

        

 
      

√      :       خ. ع   
           

  
       

  

 
     

            :  أٛ أُ  
 

 
𝛗      :    ٕٗزا ٝؼْٜ أُ            

 

 
      

         ̇    ىذْٝا   
  

  
𝛗   :إرُ                 

 

 
      

 : V0تؼثٞش اىسشػح  -2.3.2

  Em(X0) = Em(Xm)                اىطاقح اىَٞناّٞنٞح ٍْحفظح ، إرُ :

أٛ :   
 

 
   

   
 

 
   

   
 

 
   

              ٍْٔٗ:     

    |√
 

 
   

    
  |   |√

 

 
   

  
  

 

 
                أٛ :        | 

  

 
√

  

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 يقىه الإماً اىشافعي رحمه الله :

 

 
 

 مىقع اىفيزياء و اىنيمياء باىخعييميه اىثاوىييه الإعدادي و اىخأهييي :

 

http://pc1.ma 

 

 ع :ـــــىقـــمـــاث اىـــديــخــىــم

 

http://pc1.ma/forum 
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