
 10

�             S�7��J2��������� ������������������א�K4��� 05)�א�
  

↖+(��K�S�7��J���8�א�TW� �

�a�6א��#)��Of)א��&�/��3/�%*���� g�0x��"�) S&�Wא�8��cא� ) ( )0

0 0

lim
x x

f x f x

x x→

−
−

��"����� �

���-�,^�א��#)�א�p����e#א���"��!��Z.fa0x[�א� �j����!����W( )0'f x� �

�W�א�)א���א���W&���אD�%�#����0#�+א�����J+4�אD�%�#�U�0#�+א��↖ �

=���f�a�6/�%*���� g0)א���x� �
�^�א�#א��� n���q)���א�,��f�C�4UP�r��0א�/�) �a0xD.�Wא� )( ) ( )0 0 0'y f x x x f x= − +� �
�����Dא��!u^����Uא�#א�� ,8�W ( ) ( )( ) ( )0 0 0'u x f x x x f x= − +� �

�^�א�#א���n����@�f-�,^�א�#א���א�������sא�,C�4UP�r��0א�/���������������������u��0xא��f�����t�!/-�D.#א���a0xא�

↖E0א���D���S�7��J���8�א�T�J�E0א���D���S�7��J���8�א�T�W  

���6^�א��,�Ofa�L)א���&�/��3 /�%*���� g0x���"�)�&Sא�8��cא� ) ( )
0

0

0

lim
x x

f x f x

x x→

−
−

>

��"���� �

���-�,^�א��#)�א�p����e#א���"��!���L,�a0xא���^�Z.f[�א� �j����!���W ( )0'f xd� �

�Of�^���6)א���&�/��3 /�%*���� gא���� a0x��"�) S&�Wא�8��cא� ) ( )
0

0

0

lim
x x

f x f x

x x→

−
−

<

��"���� �

�]Z.^,�-���"���א���^��fא��#)�א�p����e#א���א���a0x��!� �j����!���W ( )0'f xg� �
  

�O��-fa�6)א���/�%*���� g0x�c����6^�א��,�L����^�א�����S&�faא�8/�%*���� g0x���( ) ( )0 0' 'f x f xg d=� �

↖4��1Jא���S�7��JאW� �

S&f�(#��a�6א�8��c)א���/�%*���� g0x�OTU�f�a���4���O��-0x� �

↖��+����J�8>�א�)�א4�א���7�X��4�( W 
( )f x′  ( )f x  
0  k    ( )k ∈ �  

1  x  
1

²x

−
  

1

x
  

1rrx −  
rx    { }( )* 1r ∈ −�  

1

2 x
  

x  

cosx  sinx  

sinx−  cosx  

2
2

1
1 tan

cos
x

x
+ =  tanx  



 11

↖�7�X#א�)�א4�א�D���7���
B�+א��E-א�����0���X���J�?@�7�+א���א�X��W� �

( )u v u v′ ′ ′+ = +  ( )u v u v′ ′′− = −  ( ) ( ) ( )k ku k u′ ′∈ =�                      

( )uv u v uv′ ′′ = +  ( ) 1.n nu nu u −′ ′=  

( )1

²

v

v v

′ ′−
=  ( ) ²

u u v uv

v v

′ ′ ′−
=  

( )u v u v vο ο ′ ′′ = ×   ( )
2

u
u

u

′′ =  

�WאY1���S�7��J<א��+א��↖ �
=���f�32�^���6/�%*���� gא���(I� �
 ( ) 0f x I f x′⇔ ∀ ∈ �3-�א                                                ≤dא�^�����#�I 

 ( )' 0f x I f x⇔ ∀ ∈ ≤                                                �3d�����4^�אg�-I 

 ( )' 0f x I f x⇔ ∀ ∈ =                                                �3dא�^����� )I� �
↖Q�(�Zא��]��/�א���S�7��JאW� �

��"���א�"���א�"���א�"��א� �� �� �� �[��]א@���]א@���]א@����א@� �� �� �� ��,���D@#�Cא�+��l�א��,���D@#�Cא�+��l�א��,���D@#�Cא�+��l�א��,���D@#�Cא�+��l�א��^�n�^�n�^�n�^�n( )fC+</��+</��+</��+</��WWWW� �� �� �� �
( ) ( )

( )0

0

0

lim
0x x

f x f x
a

x x a→

−
=

− ≠
� ��0/���aא�@J�( )( )0 0;A x f x�.�j����jא�����a 

( ) ( )
0

0

0

lim 0
x x

f x f x

x x→

−
=

−
� �

f�a�6/�%*���� g

0x� ���0/���aא��/UP�@J( )( )0 0;A x f x� �

( ) ( )
( )

0

00
lim

0

f x f x
a

x xx x a
+

−
=

−→ ≠
� ��^���qJ�14א��L,�a��0/�) �א� )( )0 0;A x f x� �

����j��.��j���aא�� �
( ) ( )0

00
lim 0

f x f x

x xx x +

−
=

−→
� �

f�6/�%*���� g
�Lm�^��0x� �

�D/UP�qJ�14�L,א���^�����a�0/�)�א� )( )0 0;A x f x� �

( ) ( )0

00
lim

f x f x

x xx x +

−
= −∞

−→
� �

��^���v(�,��qJ�14א��L,�� �
�a��0/�)א� )( )0 0;A x f x+�@א���w�j���� �

( ) ( )0

00
lim

f x f x

x xx x +

−
= +∞

−→
� �

f��� g�K?
6/�%*�� �

Lm�^��0x� ��^���v(�,��qJ�14א��L,�� �
�a��0/�)א� )( )0 0;A x f x^א�����w�j����� �

( ) ( )
( )

0

0 0
lim

0

f x f x
a

x x x x a
−

−
=

→ − ≠
� ���^���qJ�14a��)��א��/��0א��� )( )0 0;A x f x�

����j��.��j���aא�� �
( ) ( )0

0 0
lim 0

f x f x

x x x x−
−

=
→ −

� �

f6/�%*���� g� �
�����^��0x� �

�D/UP�qJ�14���)�א��/���a�0^�א��� )( )0 0;A x f x� �

( ) ( )0

0 0
lim

f x f x

x x x x−
−

= −∞
→ −

� �
�^���v(�,��qJ�14א�����a�� �

��0/�)א� )( )0 0;A x f x^א�����w�j���� �
( ) ( )0

0 0
lim

f x f x

x x x x−
−

= +∞
→ −

� �

fK?��� g�
6/�%*�� �

����^��0x� ��^���v(�,��qJ�14א������ �
�a�0/�)א� )( )0 0;A x f x+�@א���w�j���� 

  


