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  القدرات المنتظرة

  .  توظيف الإستدلال بالترجع -

  " رتابة – إصغار –إآبار "  التمكن من دراسة متتالية -

  . التعرف على متتالية حسابية أو هندسية و تحديد أساسها و حدها الأول -

   حساب مجموع حدود متتابعة لمتتالية حسابية أو متتالية هندسية -

  -.حسابية أو هندسية  التعرف على وضعيات لمتتالية -

   آستعما ل المتتاليات الحسا بية و الهندسية في حل مسائل-

  أهدا ف الدرس

  . تحديد حدود متتالية – ترميز -  تعرف متتالية عددية -

   تعرف متتالية ترجعية و توظيف الإستدلال بالترجع -

   متتالية محدودة – متتالية مصغورة – دراسة متتالية مكبورة -

   رتابة متتالية  تحديد-

  و تحديد أساسها و  حدها الأول ,  تعرف متتالية حسابية -

  . تحديد مجموع حدود متابعة  لمتتالية  حسابية -

  .و تحديد أساسها و  حدها الأول ,  تعرف متتالية هندسية  - -

  . تحديد مجموع حدود متابعة  لمتتالية  هندسية  -

  دسية في حل مسائل  توظيف المتتاليات الحسابية  و الهن-

  التوجيهات التربوية

   يمكن تقديم مفهوم المتتاليات  الترجعية من خلال و ضعيات -

  .مستقاة من مختلف المواد 

   يشكل درس المتتاليات فرصة لتعويد التلاميذ على آستعمال الأدوات المعلوماتية-

  . ينبغي  آستغلال هذه المناسبة لتوظيف الإستدلال بالترجع -

  .بغي تناول هذه المناسبة لتوظيف المتتاليات الترجعية دون مغالاة ين-

  المكتسبات القبلية

  . الأعداد الصحيحة الطبيعية -

  . تقنيات الحساب العددي -

  . الإستدلال بالترجع -

  الإمتدادات

  . نهاية متتالية -

ا و التكنولوجيا  تستعمل المتتاليات في عدد آبير من المسائل الرياضية  و الفيزيائية أيض-

  .خاصة المعلوميات 

  فقرات الدرس

  .المتتاليات العددية  ) 1

  . المصغورة و المحدودة – المتتاليات المكبورة  )2

  . رتابة متتالية  )3

  . المتتاليات الحسابية  )4

  . المتتالية الهندسية  )5
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I ( المتتاليات العددية:                             cherifalix@hotmail.com  
   :أنشطة تمهيدية  �  

  أنظر السلسلة   )فهوم متتالية عددية م(  :1نشاط رقم  ☺
  )صيغة متتالية(   :2نشاط رقم  ☺
  ) المتتالية الترجعية(  : 3نشاط رقم  ☺

  :تعريف  �  

IN  الطبيعية الأآبر منمجموعة الأ عداد أو على , بيعية نسمي متتالية آل دالة عددية معرفة على مجموعة الأعداد الصحيحة الط  �
0n    .     أو  يساوي عدد صحيح طبيعي  

)  نرمز لها  ب n    صورة  عدد صحيح طبيعي� )nn

n

INn∈

u و غالبا   u.   
   .u يسمى مدل الحد n العدد � 
) نرمز للمتتالية ب  �  )nu  أ و  ( )

0nnnu ≥ .  

  
   :أ مثلة  

nنعتبرالمتتالية  ( :   المعرفة بما يلي ( INnnu ∈12 +
=

n
n

nn u .   هذه المتتالية معرفة بالصيغة الصريحة لu  بدلالة n .    

( ) INnn ∈u أي حد  للمتتالية    يمكن حساب   : بسهولة إذن

0
10

0
20 =
+

=u  ,  
101
10

110
10
210 =
+

=u   ,  
13254

3254
23254 +

=

1≥nnu

u     

o نعتبرالمتتالية ( 21:   المعرفة بما يلي ( =u  131  و +−=+ nn uu1≥1

13 1 +

   uهذه المتتالية معرفة بالحد الأول  . n  من أجل  
  .تمكن من حساب  حد من حدودها آنطلاقا من الحد السابق ) تسمى علاقة ترجعية (    و بعلاقة 

n111=1    :   لدينا مثلا من أ جل  −== ++ uun u51232 u23=−×+=−:   إذن     u من أجل حساب  u  ثم نستعمل 
( ) 161533 =+−×−= 13:    لدينا إذن  212 +−=+ uu إ ذن    :u تابع  الحدود يجب حساب بالت ,   و من أجل حساب

u .   و هكذا.                                                                                             cherifalix@hotmail.com  
50u

4950 ,u 4..,..........,......... u
  أنظر السلسلة    :1التمرين التطبيقي  رقم  ☺
   :2التمرين التطبيقي  رقم  ☺
   :3قم التمرين التطبيقي  ر ☺

  :  التمثيل المبياني �

] على  المجال معرفة على  الأقل    دالة عددية f لتكن    [+∞,0INnnu ∈( )nfn = )  نعرف المتتالية       .u:   بما يلي (
)  نحصل على التمثيل المبياني  للمتتالية   ) INnnu      .  fا من التمثيل المبياني للدالة    إنطلاق∋

  
) هو مجموعة النقط المستقلة  )nun,INn∈ )    .  حيث   ) INnnu ∈ التمثيل المبياني للمتتالية  بصفة عامة  
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II ( المصغورة و المحدودة –المتتاليات المكبورة :  
  :نشاط تمهيدي �
  ) المحدودة – المصغورة –لمتتالية المكبورة ا ( : 4قمنشاط ر ☺

  :تعريف  �

)  . متتالية عددية  لتكن       )
0nnnu ≥

 �( )
0nnnu M   U: nn    / IRM n0     ⇔  مكبورة       ≤ ≤≥∀∈∃   

�  ( )
0nnnu m   U: nn    / IRm n0⇔       مصغورة    ≤ ≥≥∀∈∃    .   

�  ( )
0nnnu M Um : nn    / IRM)(m, n0⇔                  محدودة   ≤

2 ≤≤≥∀∈∃

  

   :أ مثلة  

 n   نعتبر المتتالية   :
1

1
+n

U n = ( )INn∈ من أ جل  آل n 0 مصغوة ب    إ ذن   لدينا   من.    IN0Un ≥nU

11 ≥ INn :  من nكل ل        و لدينا آذلك  1  إ ذن  +
1

1
≤

n +
1Un  إ ذن    nU    .1 مكبورة ب   إ ذن ≥

( ) INnnu ∈   . مكبورة و مصغورة فإنها  محدودة       بما أن 

 o  2    :    نعتبر المتتالية

n

n n
nsin)1(U  ;  *IN +−

=∈

2  ≤

n    

nsin(-1)  2   و  :               لدينا  n +≤−1  
n
1  0 ;  1) 2 ≤≤2 U 2- n ≤≤

( ) *INnnu ∈

n (   .:   إ ذن ∀≤

  .   محدودة      نستنتج أن         
  :4التمرين التطبيقي  رقم ☺

III ( رتابة متتالية:  
  :نشاط تمهيدي �
  ) رتابة متتالية(  :5نشاط رقم  ☺

  :تعريف  �

)  . متتالية عددية     لتكن    )
0nnnu ≥

0nnnu ≥ ) المتتالية � )   ⇔  ) قطعا (      تزايدية  ( )nn uu 〉+1   ( ) nn uunn ≥≥∀ +10 :

0nnnu ≥ ) المتتالية  � )   ⇔  )قطعا (    تناقصية  ( )nn uu 〈+1  ( ) nn uunn ≤≥∀ +10 :

0nnnu ≥

 

) المتتالية  �   . تناقصية ) قطعا  ( أ و  )قطعا  (     تزايدية⇔  )قطعا ( رتيبة      (

  

  : ملحوظات /
   n  في حالة متتالية نقارن حدين متتابعين ) . أو تناقصية ( ليس مثل تعريف دالة تزايدية ) أو تناقصية ( تعريف متتالية تزايديةu  و  u   n+n 1

  .  آيفما آانا من مجال دراسة الرتبة b   و aبينما في حالة دالة نقارن صورتي عددين حقيقيين       
   o ( ) INnnu )  ⇔ تزايدية   ∋ )IN nn uu ≥n∈∀ +1: ⇔    ........210 ≤≤≤ uuu.    

  p ( ) INnnu )⇔    تناقصية  ∋ )INn nn uu ≤∈∀ +1:    ⇔    u.    ........210 ≥≥≥ uu
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n1n UU −+

0Un 〉

q  لدراسة رتابة متتالية نتبع إ حدى الطرق التالية:  
  .   Un+1و   Unنقارن   )  1
    .ندرس إ شارة   )  2

  نقارن  إ ذا آان  )  3
n

1n

U
U +

)n(fUn =

    .1 و 

    .f  نستعمل رتابة  إ ذا آانت  ) 4

  :5التمرين التطبيقي  رقم ☺

IV ( المتتاليات الحسابية:  
  :نشاط تمهيدي �
  ) المتتالية الحسابية ( :  6نشاط رقم  ☺
  :ريف تع �

 بحيث r حسابية إ ذا وجد عدد حقيقي )  تكون متتالية 
0nnn )U ≥rUn1nU +=+0n≥   .  يسمى أ ساس المتتالية r العدد n   لكل  

  

  : ملحوظة /
يمكن حساب الفرق , حسابية  للبرهان على أن متتالية  �   

0nnn )U( ≥nn uu    .r فإن المتتالية حسابية أساسها r إذا وجدنا الفرق عدد ثابت 1+−

   :  مثال
:   المعرفة  ب نعتبر المتتالية             )Un23 (+−= nun

3232)1(31

  .    

+−=−+++−=−:            لدينا  nnunn)Un3 u متتالية حسابية أساسها  )  إذن −.   

  :  خاصية �

  بحيث  p متتالية حسابية  فإ نه لكل عدد )إ ذا آانت  
0nnn )U ≥npn 0 r)pn(UU    لدينا ≥≥ pn −+=

  
   :  مثال

Un3=r50( و حدها الأول   متتالية حسابية  أساسها )   −=u .  

):  إذن  ) 73450404 =×+−=−+= ruu ,  ( ) 167420420 553 =×+=−+= ruu , ( ) ....138598138598 =−+= ruu

0nnn )U( ≥

.   

  ) مجموع عدة حدود متتالية حسابية  ( : 7نشاط رقم  ☺ 

  :  خاصية � 

npn   بحيثp  و  n متتالية حسابية  فإ نه لكل  ا آانت إ ذ 〈≤0    : ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
+−=+++ + 2

1........1
np

npp

uu
pnuuu  

  : أن مجموع حدود متتابعة لمتتالية حسابية يساوي أي 
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( )1

  :  ملحوظة /

−+العدد  �  pnnpp uuu.      يمثل عدد حدود المجموع +++ + ........1

np uu ++ pu  نرمز للمجموع  �  + + ........1∑
=

n

pk
ku1243

12

3
.. uuuu

k
k +++=∑

=

nu+

  : مثلا  .  بالرمز  

  .  في  الأمثلة التالية المتتالية حسابية  :أ مثلة  

    n  عدد حدود المجموع uu ++ )  هو  10........ )1+nn( ) ⎟:   يعني   و ليس    
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⎜
⎝
⎛ +

+=+++
2

1....... 0
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n
n

uunuuu

nuu +

  

    o عدد حدود المجموع  u ++ ........2( ) ⎟:                               يعني n هو  1
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⎛ +

=+++
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....... 1
21

n
n
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37u+

  

    p   65المجموع  عدد حدود ........uu )  هو  ++ )331537 ):  يعني −+= ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=+++
2

33....... 375
3725

uuuuu   

   :7التمرين التطبيقي  رقم ☺ 

V( المتتالية الهندسية :  

  :نشاط تمهيدي �
  ) المتتالية الهندسية : ( 8نشاط رقم  ☺
  :تعريف  �

 بحيث  q إ ذا وجد عدد حقيقي    هندسية   تكون متتالية 
0nnn )U( ≥1 Uq nnU ×=+0n≥   يسمى أساس المتتالية q  العدد الحقيقيnلكل   

  

  : ملحوظة /
يمكن حساب الخارج  ,   هندسيةللبرهان على أن متتالية  �   

0nnn )U( ≥
n

n

u
u 1+

)U( n
n

nu 35×=

   q فإن المتتالية هندسية أساسها qثابت  إذا وجدنا الخارج عدد 

    .  :   المعرفة  ب نعتبر المتتالية      :  مثال

3:            لدينا 
35

35 1
1 =

×
×

=
+

+
n

n

n

n

u
)U( n

0nnn )U( ≥

u 3 أساسها   متتالية هندسية   إذن.   

  : خاصية �

npn  بحيث  p متتالية هندسية  فإ نه لكل عدد إ ذا آانت    0 pn    لدينا  ≥≥
pn qUU −×=

  

)U(  متتالية هندسية أساسها     :  مثال n2−=qحدها الأول 
8
1

0 =u و أساسها  إ ذن :  

    ( ) 42
8
1 505

05 −=−×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=×= −quu  , ( ) ( ) 1285 =.....12471369

12472369 =×= −quu 24510
55 −×−=×= −quu ,   
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0nnn )U ≥

  ) المتتالية الهندسية : ( 8نشاط رقم  ☺

  : خاصية �
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  .   في  الأمثلة التالية المتتالية هندسية  :أ مثلة  
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