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 ربع  ساعات مدة إنجاز الموضوع هي أ. 

  مستقلة فيما بينها خمسة تمارين يتكون الموضوع من. 

 يمكن إنجاز التمارين  حسب الترتيب الذي يرغب فيه المترشح. 

 

                              

 (ن3)............................بالحسابيات علقالتمرين الأول يت -                               

 (ن3.3......................)التمرين الثاني يتعلق بالبنيات الجبرية -                               

 (ن3.3)......................التمرين الثالث يتعلق بالأعداد العقدية -                               

 (ن8)..............................بالتحليل تمرين الرابع يتعلقال -                               

 (ن2)...........................التمرين الخامس يتعلق بالتحليل  -       

           

 

 

 كيفما كان نوعها  لا يسمح باستعمال الآلة الحاسبة

 يسمح  باستعمال اللون الأحمر بورقة التحريرلا 
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 (نقط 3):التمرين الأول
 

من  nلكل 
31n.......333:       نضع  ¥*

n رة م

a                 ) n  3مرة الرقم( 

 .             أوليان  2aو  1aتحقق أن  العددين  -1  5.3

5.3 
من  nبين أن لكل   -2  

*¥             :13 7 10n
na   

5..3 
:      ¥من  kبين أن لكل   -3   30 210 7 31k         

]:       ¥من  kبين أن لكل   -4   3..5 ]30 13 0 31ka + ؛
     

30يقسم  31،  ثم استنتج أن  1ka +                                          

5.3 
من  nلكل  بين أنه -3 

]إذا كان   ، ¥* ]1 30n 31   فإن المعادلة      ؛ 1na x y+ لا تقبل حلولا في     =
2¢   

 (ةنقط 3.5:)التمرين الثاني 

 

نذكر أن , ,  أن  و جسم تبادلي  2 , ,M     صفرهاحلقة واحدية
0 0

0 0
O

 
  
 

 

 وحدتها و 
1 0

0 1
I

 
  
 

  

: نضع ،من  bو aلكل ,
a a b

M a b
b a b

 
  

 
: ونعتبر المجموعة       2, / ,E M a b a b   

زمرة جزئية للزمرة  Eبين أن -1 5.3  2 ,M . 

حسب  ا -2 3..5
2J J J= : حيث  ´

1 1

0 1
J

ِ و
÷ç= ÷ç ÷ç ÷è ّ

جزء غير مستقر من   Eثم استنتج أن     2 ,M  

 

نعرف على  -3 2M  قانون التركيب الداخلي   بما يلي  :A B A N B     حيث :
1 1

0 1
N

 
  
 

   

من ونعتبر التطبيق
*

نحو  2M  غير منعدمالذي يربط كل عدد عقديa ib  (a  وb عددان حقيقيان ) 

بالمصفوفة  ,M a b . 

من تشاكل   بين أن ( أ     5.3 *,نحو  2 ,M   

:  نضع(  ب     5.23 *E E O .  بين أن : * *E   

بين أن ( ج     5.3 ,E زمرة تبادلية. 

):   بين أن -4 5.3 )A B C A B A C          3, ,A B C E   

استنتج مما سبق أن  -3 5.3 , ,E  جسم تبادلي. 
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 (نقط 3.3):التمرين الثالث

 
ممنظم و مباشر ى العقدي منسوب إلى معلم متعامد المستو    , ,O u v  . 

0 :عددا حقيقيا بحيث ليكن    
2 4

,
p p

q
é ù ى üï ïï ïê ْ- خ ي

ï ïê ْ ï ïë û î 
 

   :المعادلة التالية نعتبر في المجموعة -1  2 22 0i iE z e z e      

)تحقق أن مميز المعادلة (أ    5.23 )E هو :  ( )
2

2 iie qD = 

)حلي المعادلة  2zو  1zاكتب على الشكل المثلثي ( ب   3..5 )E  في المجموعة . 

 

و  -1و  1التي ألحاقها على التوالي Aو2Tو1TوJوIنعتبر النقط  -2
4

i

e

p
q
ِ ç÷و + ÷ç ÷÷çè ّ

و  
4

i

e

p
q
ِ ç÷و - ÷ç ÷÷çè ّ

2و   ie q
 

بين أن المستقيمين ( أ   5.3 OA و 1 2TT  متعامدان. 

]منتصف القطعة Kليكن (ب  5.23 ]1 2TT  . بين أن النقطOوKوA مستقيمية . 

استنتج أن المستقيم (ج   5.23 OAهو واسط القطعة [ ]1 2TT. 

 
و قياس زاويته  1Tالدوران الذي مركزه rليكن  -3

2

p
  

 . rان اعط الصيغة العقدية للدور(أ     5.23

2:  هوrبالدوران  Iصورة النقطة Bلحق النقطة  تحقق أن (ب     5.3 ib e iq= +  

بين أن المستقيمين (ج     5.23 IJ و AB  متعامدان. 

)التي  متجهتها   بالإزاحة Aصورة النقطة Cحدد لحق النقطة -4 5.23 )v-
r

  

]هي منتصف القطعةAبين أن النقطة  -3 5.23 ]BC. 

 
 

 (نقط 8) :لتمرين الرابعا

 I-  نعتبر الدالةf المعرفة على[ [0,+                   :  بما يلي ¥
( )

( )

2

ln
; 0

1

0 0

x x
f x x

x

f

ى -ïï = >ïï ي+
ïï =ïïî

    

]متصلة على المجالfبين أن الدالة (أ -1  5.3 [0,+ ¥  

)أدرس إشارة (ب    5.23 )f x  على المجال[ [0,+ ¥ 

: بين أن(أ -2 5.23   * 1
x f f x

x


 
    

 
        

[شتقاق على المجال قابلة للاfبين أن الدالة ( ب    5.23 [0,+ ¥ 
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:  بين أن( ج   5.3    0,1 ' 0f     

:   استنتج أن(د   5.3
1

' 0f


 
 

 
 

 
II-  نعتبر الدالةFالمجال المعرفة على [ [0,+ ):   بما يلي ¥ ) ( )

0

x

F x f t dt=  ٍ  

)ليكن  )Cالمنحنى الممثل للدالةF  ممنظمفي معلم متعامد. 

:    تحقق أن(أ -1 5.3  
2

2

1
1, 1

2 1

t
t

t
    


  

1 

:بين أن(ب   
 

            
2 21 1

1, 1 ln 1 ln
2 4

x F x F x F x          

:   لاحظ أن)                        
2

1

20 1

ln

1

x t t
F x f t dt dt

tt
  


       ) 

1 
أحسب ( ج    lim

x
F x


و   

 
lim

x

F x

x
 .ثم اعط تأويلا هندسيا للنتيجة المحصل عليها

]قابلة للاشتقاق على المجال  Fبين أن الدالة (أ -2 5.3 [0,+ ثم أحسب  ¥ F' x  

]على المجال Fأدرس  تغيرات الدالة (ب    5.23 [0,+ ¥  

5.3 III-1- بين أن ( أ  :  
1

0, lnt t t
e

           

0.25 
: بين أن (ب         

1
0,t f t

e
    

0.25 
[: استنتج أن(ج      [( ) ( )0,x F x x" خ + ¥ <    

)نعتبر  المتتالية العددية  -2  )
0n n

u
³

[:المعرفة بما يلي  [0 0,1u )و  خ ) ( )1n nn u F u+" خ =¥ 

):   بين أن( أ    5.3 ) ] [0,1nn u" خ   ¥خ

)بين أن المتتالية ( ب    5.3 )
0n n

u
³

 .تناقصية قطعا ثم استنتج أنها متقاربة  

limحدد (  ج   5.3 n
n

u
® + ¥
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 (نقط 2:)التمرين الخامس 

 

]المعرفة على   gنعتبر الدالة العددية   [0,+         :  بما يلي ¥
( )

( )

1

2

1
; 0

0 0

xg x e x
x

g

ïïى- = >ïï
ي
ïï =ïïî

  
 

]متصلة على المجال  gبين أن الدالة  -1 5.3 [0,+ ¥ 

]من المجال xلكل عدد حقيقي  -2  [0,+ )، نضع  ¥ ) ( )
1

x
L x g t dt=  ٍ  

]متصلة على المجال  Lبين أن الدالة(أ     5.23 [0,+ ¥ 

5.23 
)أحسب (ب     )L x 0من أجلx> 

)أحسب (ج     5.3 )
0

lim
x

L x
+®

)ثم استنتج قيمة   )0L 

:    نضع 1أو يساوي  من أكبر  nعدد صحيح طبيعيلكل  -3 

1

0

1 p n

n

p

p
s g

n n

= -

=

ِ و
÷ç= ÷ç ÷çè ّ

 . ه

)بين أن المتتالية      5.3 )
1n n

s
³

 .نهايتها حددثم متقاربة  

 انتهى       
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